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INTRODUCTION

Et si avec vos éleves, vous
décidiez d’accueillir, dans

votre classe, un scientifique de
PUMONS, qui viendrait vous
présenter un de ses sujets de
prédilection ?

La gamme des sujets proposés est vaste. Les exposés sont répartis en huit catégo-
ries : environnement & développement durable ; sciences juridiques & politiques ;
sciences de la santé ; économie & gestion ; arts, langues et civilisations ; techno-
logies ; sciences humaines, sociales, de I'éducation & de I'information ; sciences

fondamentales & de l'ingénieur.

Pour vous aider a choisir, des mots-clés, repris dans un index général, ont été as-
sociés a chaque exposé.

Pourquoi organiser un tel
¢vénement dans votre classe ?

Pour illustrer un point particulier du cours, ou pour mieux en appréhender I'impact
sur la société, pour sensibiliser les éléves au monde passionnant de la recherche,
pour les ouvrir a de nouvelles perspectives, pour démystifier le monde de I'Univer-
sité... et passer un beau moment sous le signe du partage des savoirs.
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INTRODUCTION

En pratique :
vous choisissez le ou les
exposés qui vous intéressent.

Depuis le site web du MUMONS*, vous encodez vos demandes via le formulaire
de réservation en spécifiant les moments qui vous conviennent. Ensuite, le ou les
conférenciers vous recontactent pour finaliser le choix de la date et |'organisation
pratique.

Pour vos demandes plus spécifiques (une journée de conférences pour tous les éléves
de l'école...), vous pouvez adresser un courriel & cindy.docquier@umons.ac.be ou
contacter le 065 37 20 67.

Vos réservations doivent nous parvenir au moins un mois avant la date demandées.

Une version électronique de ce catalogue est accessible en ligne.

*Le MUMONS est la structure de "'Université de Mons (UMONS) active dans le domaine de la
culture et de la diffusion des sciences et des technologies. Retrouvez le catalogue des exposés
scientifiques via www.mumons.be/activites/exposes-scientifiques.
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Environnement -

X développem ent
durable

« Eléments-terre » mon cher Watson...
A la découverte des pétroles d'aujourd’hui et de demain
Le végétal civilisateur

Des maisons passives ou zéro énergie ?

Le développement durable, réalité incontournable pour les entreprises 7
Comment limiter le réchauffement climatique ?

L'énergie éolienne : contexte, chiffres et principes généraux

Frite g i W WA

Les énergies renouvelables dans le batiment
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EMVIRONNEMENT & DEVELOPPEMENT DURABLE

#sciencesdelaterre #électronique Fmatériaux
« Eléments-terre » mon cher Watson... - Fabienne Delaunois & Véronique Vitry

Cepuis 40 ans, les dévelcppements de I'dlectronique et de informatique sont trés largement lies au developpement de nouveaus
makériaux qui permettent de miniaturiser sans cesse les dispositifs en en augmantant la puissance. Ces nouveaux matéraux font appel 4
Iutilisation sans cesse accrue d'une liste croissante d'éléments du tableau périodique, dont certains sont présents dans I'écorce termastra

en des guantiteés tres limitess.

Pensez-vous que les ressources disponibles vont permettre de soutenir la demande en éguipement 7
On entend actuellement de plus en plus parer de ressources renouvelables, de matéraux eritiques, de termes rares. Savez-vous ce que

ces mets signifient réellement ?

Les éléments contenus dans un smartphone 3 heure actuelle sont trés nombreux. Les connaissezvous tous 7 Savez-vous d'ol

ils viennent 7

Si vous avez repondu non 3 I'une de ces questions, cette legon est pour vous,

E 50 mirutes / ﬁ, 4=, 5 et & secondaire - Bachelier

#sclencesdelaterre
#futur #énergle

A la découverte des pétroles d'aujourdhul
et de demain - Patrick Brocorens

Face au déclin des gisements traditionnels vieillissants et a la
demande croissante ce combustibles liquides - actuellemant
11 milligns de litres par minute dans le mende, d'autres types
de petrole sont développes. Pour decouvrir les différents
pétroles, j'ai choisi de vous emmener chez nos amis frangais
et suisses. En suivant la route du pétrale, nous découvrirons
le brut renommé de Champagne, le pétrole de schiste du
Bassin parisien, les sables bitumineux de Franche-Comté, les
asphaltes du Jura, et las mares naturelles de pétrole d'Alsace.
Dans I'imaginaire collectif, le montant des réserves garantit
notre consommation future, Cependant, les efforts & fournir
pour @xtraire ces patroles et les debits quotidiens que I'on peaut
obtenir ont aussi une grande importance. Mous aborderons
done gquelques caractéristiques physigques de ces ressources
et ce guelles Impliguent pour les techniques d'exploitation,
la disponibilité future des carburants, le prix & la pompe, et
I'avenir de la sociéta

E 50 minutes .-'xl 57 at & secondaira = Bachelier

#futur #histolre
ffsociété/citoyenneté

Le végétal civilisateur - Patrick Brocorens

Depuis les chasseurs-cueillewrs jusgu’aux grands empires de
|"Antiquité, la complexification des socidtés est indissadable
d'une maitrise accrue des filigres de production d'aliments
vegetaux. Des raisons thermodynamiques ont pousse 'Homme
a choisir quelgues edréales et annuelles parmi les nombreuses
plantes comestibles. Avec le temps, ces plantes en sont venues
adominer lesrégimes alimentaires, et leurs cycles de culture ont
longtamps marqué |'organisation des sociétés. Cela changea
au XV sigcle, larsque les énergies fossiles libérérent nombre
d'hemmes du travail agricole vie la mécanisation, les engrais
et les pesticides, Cette révalution masguait cependant une
dégradation énergétique de la filidre agricele, qui consommait
de plus en plus d'énergie par calone produite. Avec la sortie
des énergies fossiles, e'est 3 de nouveaux chamboulements
que sont promises les filieres agricoles et nos sociétés qul en
dépendent,

E S0 mirutas ﬂ & et & secondaire - Bachelier

EMVIRONNEMENT & DEVELOPPEMENT DURABLE

#économie H#gestion
fisociété/citoyennaté

Le développement durable, réalité
incontournable pour les entreprises ?
- Perrine Ferauge

Durant les anndes 70, les idées commencent & évoluer et la
croissance est montrée du doigt car elle s'accompagne souvent
de compertements de production et de consommation dont
les conséquences sont porteuses de risques et d'inégalités. A
I'heure actuelle, le développement durable constitue plus gu'une
simple mode @t est devenu ainsi progressivement une réalité
meontournabile. Les crises financigres régulidéres ainsi gue les
contraintes imposees par les environnements natural, social et
dconomigque incitent certaines entreprises & changer. Elles sont
de plus en plus nombreuses & entreprendre des changements
protonds dans leur gestion et & prendre conscience qu'il est en
offet possible de gérer une entreprise de maniére durable, en
privilégiant les intéréts de long terme. Cel exposé va présenter
les différents concepts inherents au développement durable
of illustrer 5a mise en oouvre au sein des organisations ot des
entraprisas.

E 50 mirutes / l‘, 5ot & secondaine

#technologle #électricité #énergle

#énergle #futur #soclété/citoyenneté

Comment limiter le réchauffement climatique ?
- Franck Venmans

Le réchauffernent climatique est Iexpression la plus alarmarite
de notre mode de production non durable, qui integre trog peu
I'impact environnemental dans les decisions de production, Je
commenceral par exposer les &léments qui font consensus dans
la communaute scientifique sur le réchauffement climatique.
Ensuite, il y aura une discussion avec le groupe sur les différentes
technologies qui sont disponibles ou qui peuvent &tre développées
a moyen terme, pour faire diminuer les émissions des gaz 4 effet
de sarre, Finalement je traiterai la question de |'efficacité des
instruments économigues (normes de praduction, taxes, marché
carbone, investissements publics) pour produire dans le respect
che 'environnement. 5l reste du temps, je peux également traiter
la question des négacialions Intemationales pour le climat et les
relations Mord-Sud qui y sont intrinséquement lises. En tanction
e ['intérdt du groupe, je peux mettre accent sur le o5té physique,
eonomigue ou palitique du réchaulfement climatique.

E 2 x50 minutes / .ﬂ 5% et &7 secondaire — Bachelier

L'énergie éolienne : contexte, chiffres et principes généraux - Francels Vallée

#architecture Fénergierencuvelable #matériaux
Des maisons passives ou zéro énergie ? - Salvatore Vona

Le batiment reste un secteur responsable d'imperantes émissions de CO. notamment en raison des consommations o ‘énergies fossiles
pour le chauffage ou la production d'eau chaude sanitaire. Des batiments passifs voire 4 énergie positive permettent de réduire de facon
importante ces consommations d'énergie ou présentant un bilan CO, particuliérement favorable. Quelles sont les techniques & mettre en
ceuvre 7 Avec quel surcolt 7 Cet expose présente les caracténstiques de tels batiments avec de nombreux exemples concrets & I'appui.
Il aborde les notiens de mise en aeuvre disclation, de point de condensation, de confort thermigue avec les risques de surchauffe, de
systéme de ventilation, d'étanchéité a l'aic Les aspects liés 3 la pedormance environnementale sont également présentés - 'énergie grise
s matériaux et le bilan carbone d'un bitiment,

g 2w 50 minutes / “, 5 ot & secondaire - Bachelier
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Dans le contexte actuel de transition énergétique, les énergies a caractére renouvelable constituent des ressources incontournables pour
une production o' électridté « varte », Capendant, leur caractére aléatoire marqué rend difficile leur émergence tant espérée, Ainsl, dans
le cadre de cet exposé, nous vous proposerans de fixer un bilan chiffré de la croissance en puissance installee, de type Solian aux niveausx
européen et belge, tout en la mettant en perspective avec le contexte énergétique actuel: Ensuite, nous présenterons les différents types
'éalienne et nous nous intéresserans, plus particuligrement aux principes physiques assoclés au fonctionnement d'une éalienne tripale &
axe herizontal [mécanisme d'extraction de 'énergie cnétique contanue dans le vent, conversion de cette dernisre an énergie meécanique...).
Meous exposerons enfin simplement les fonctionnements a vitesse fixe ou variable d'une éclienne et en tirerons des conclusions guant au
contrile optimal de catte dernigre.

g 50 miputes .-‘ﬂ &7 secondaire

#énerglerenouvelable #électricité #technologie
Les énergies renouvelables dans le batiment - Salvatore Vona

A I'heure des débats sur le changement climatique, nos batiments doivent montrer I'exemple et intégrer les énergies renouvelables afin
de coansammer un minbmum d'énergie fossile, Cuslles sont-elles 7 Lesquelles sont les mieux adaptées 4 notre dimat 7 Quels rendements
pouvons-nous en attendre 7 Des énergies solaires thermiques et photovoltaiques en passant par la biomasse énergie ou encare la pompe
& chaleur, 'exposé aborde les aspects technigques @ principe de fonctionnement, les différents types présents sur le marché, avantage et
inconvénients de chague systéme, la notion de rendement optique, les nuisances sanores éventuelles, les aspects réglementaires : faut-il
un parmis 7 ou encore financiers : temps de retour sur les investissements et bien sir environnemental : bilan O, notion d'énargie grise.

2 x50 minutes .-"ﬂ, 5 ot & secondaire - Bachelier

Edition 201%-2020 Catalogue des sxposés scentifiques

1"



SCIEMCES JURIDHIUES & POUTICUES

Sciences
juridiques
& politiques

9. Néron mérite-t-il un nouveau procés 7

10. Comprendre le fonctionnement de la justice en
Belgique par un mini procés fictif

11. Petit guide pratique de citoyenneté

12. Pourquoi le droit romain demeure-t-il aujourd'hui a la
base des études de droit dans la plupart des états ?

13. La question royale en Belgique
14. Evolution du suffrage universel en Belgique
15. Les élections a Rome au cours de |'Antiquité

16. Réussir sa premiére année a |'université : mobilisation
des compétences et mise en ceuvre d'outils d'étude

17. Le systéme judiciaire 8 Rome dans |'Antiquité

18. La traite des &tres humains : les formes de I'esclavage
moderne

#histoire
Néron mérite-t-il un nouveau procas ? - Patrick Vassart

Mille neuf cant cinquante ans aprés son suicide, Méron demeurs lempereur
le plus sulfureux de notre mémaire de I'histoire de Rome ;tyrannie, fratricide,
matricide, incendie de la Ville, persécution des Chrétiens... Seule I'Histaire
parait & méme de prononcer une condamnation dont I'étendue serait a la
hauteur d'un tel criminel et de ses forfaits inexpialles ; aussi Méron n'a-t-
il jamais compary devant un autre tribunal. Le dossier, unifermément a
charge, est-il clos pour autant 7 Méron edt-il mérité le procas judiciaire que
rul n'a pu arganiser T UHistoire ne peut étre rédigés exclusivement par des
procureurs | nambore de témoins peuvent encore faire entendre une voix gqui
ne participe pas nécessairement du cheeur de la damnation. Au risque de
semar un doute 7

E 1 ou 2 x 50 minutes "'115' ot &* secondaire - Bacholier
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SCIEMCES JURIDHIUES & POUTICUES

¥sociétd/citoyenneté #démocratie
Comprendre le fonctionnement de la
justice en Belgique par un mini pro-
cés fictif - Mathilde Toussaint

Lexpose a pour objet d'expliquer aux éléves les grands principes
du fonctionnement de la justice en Belgique, du systeme judiciaire
et des différentes branches du droit. Lexposé se décline an un
volet theorique { explication des grands principes de la procédure
civile et de la procédure pénale, information sur les acteurs du
mende judiciaire, précsions sur le déroulement chrenologigue
d'une procédwe judiciaire civile, exposée du langage judiciaire
utilisé par les magistrats of les avocats pendant la procédure) et
un volet pratique, lequel est basé sur une mise en situaticn dans le
cadre d'un mini proces fictif soumettre une affzire aux dléves  tenir
les rdles de juges, d'avocats, de chents ; utilisation de toges pour
&tre au plus proche de la situation réelle et favaniser lNmmersion
dans le manda judiciaire), La séance permet bien entendu un volet
B CRIESTIONS- FEpONSes =,

5 2 % 50 minutes / 11 4, 5 pt &7 secondaire

fisociétd/citoyenneté

#politique #environnement

Petit guide pratique de citoyenneté
- Anne-Emmanuelle Bourgaux

Depuis 2018, les jeunes manifestent pour le climat, Mais sont-
ils capagles de suivre &t comprendre ce gue décident (ou ne
décident pas) les responsables politiques en réaction a leurs
manifestations ¥ Comment adopte-t-on les lois 7 Comment
change-t-on la Constitution 7 Qui est compétent en Belgigue
pour fermer les centrales nucléaires ? Qui est compétent pour
valonser de nouvelles sources d'énergia, par exemple le grisou
da nos terrils 7 Dans un atelicr pratique, les éléves soront initiés
a la recherche et la compréhension du systéme institutionnel
belge afin da renforcer et prolonger leur citoyennaté. A partir des
péripétios de 1a «bLoi Climat » ot de 'article This de la Constittion
sur le développement durable, petit voyage juridique arganisé de
laloidelaruealaRuede la Loi...

I 2 % 00 minutes / .“ 5= gt & secondaine

fisocigté/citoyenneté #democratie
Pourquol le droit romain demeure-t-il aujourd'hul  la base des études de droit dans la plupart

des états 7 - Patrick Vassart

[Dés les temps archaiques, les communautés humaines organisées en cités ant veillé & pacifior les relations entre leurs membres pour misus
faire {ace & l'adversité. Un patient processus de prise de conscience d'une nécessaine solidarnité entre individus a conduil 4 configurer la
notion de citoyen en définissant celui-ci par un ensemble de devoirs dont la contrepartie est devenue un ensemble de droits gerantis au
sain du groupe, Pour mériter le nom de « société », le groupe a di apprendre 3 bannir la vislence dans la résolution des conflits et mettre
au paint des processus pacifiques de reconnaissance de ce qui revient & chacun. Toutes les sociétas antiques ont vécu cette évolution
dans leurs cultures respectives mais oest de Rome que la plupart des états contemporains entretiennent encore la mémaire et I'heritage

juridigues : qu'y a-1-il done en propre dans le dreit romain qui puisse expliquer cette féconde perinanance 7

& 1ou 2 x50 minutes fl‘ 5 et &° secondaire - Bachelier

#histoire #Belgique
La question royale en Belgique
- S5erge Deruette

La guestion ravale a débute en 1940, lorsque le rol Léogold I,
sous I'ocoupation nazie, a refusé de suivre le gouvernement en
exil, Elle s& termine en 1950 dans un climat guas insurrectionnel,
Mais elle prend naissance aux racines de I'Etat belge, des 1831,
posant e probléme des compétences du rol dans les institutions
parlementaires. Exacerbiée par lattitude intransigeants de Léo-
pold Il gile meattra en evidence les clivages de |a société balge.
Outre-celui souvent évogué de la division du pays entes Flamands
at Wallons, elle concerne aussi "'opposition entre les villes et les
campagnes ; les possédants et les travailleurs, les catholiques at
les laics. La combinaison de ces clivages Iui donne une impor
tance singuliére dans Phistoire de la societé belge, configurant
aussi jusgu’a nos jours 'évolution de son institution monarchique.

e 2% 50 minutes .fﬂ 5 ot & secondairo

#Belgique #démocratie
Evolution du suffrage universel en
Belgique - Serge Deruette

La démocratie parlementaire que nous connaissons n'a pas
toujours @8, loin de 13, celle qui a prevalu dans |'histoire de |a
Belgique. A l'origine en 1830 et 1831, le suffrage cansitaire (élitista)
ne concerne pas plus de 40.000 citoyens, les plus fortunés, Le
large suffrage universel d'aujourd’hui est le fruit de luttes et de
concessions sociales et politiques importantes.

Le suffrage censitaire a été quelque peu étendu pour faire face
aux avénements révolutionnaires europtens en 1848, of remplacé
en 1893, sous e pression des gréves ouviiéres, par le suffrage
universal mais ingégal. Il est devenu eégal mais resté masculin en
1919 dans le contexte révolutionnaire qui fait suite & la Grande
Guerre, avant d'étre saulement élarg aux femmes en 1948, puis,
progressivement a la fin du X¥e siecle, comme suite aux [uttas
démocratiques; aux citoyens d'orgine immigrée

: 2 % 30 minutes .-"l‘ 5* et &* secondaire
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SCIEMCES JURIDHIUES & POUTICUES SCIENCES DE LA SANTE

#histoire #idémocratie
Les élections &4 Rome au cours de I"Antiquité - Patrick Vassart

Athénes est traditionnellement présentée comme le berceau de la démocratie. Mais c'est a Rome gu'il y eut le plus d'glecteurs au cours
de I'Antiquité et il faudra attendre le dix-neuviéme sigécle pour voir a nowveau une telle proportion de citoyens participer & nouvead au
pouvair politique. Seus la Republique certainement a1,  vrai dire, dés la Royauté et encore sous 'Empire. Modéle & rencuveler 7 En tout
cas une viviflante source d'inspiration pour nembre d'Etats medemnes, comme le mantrent aujourd'hui natamment les Etats-Unis et leurs
processus electoraux qui nous paraissent parfois si déroutants. Quelle souverainete e Populus exergait-il lorsqu'il &tait convoque aux
comices ? Cuelle partie de la population était 3 méme de donner 3 entendre ses voix 7 Comment les élections se désoulaient-glles en
pratique T Ouel respect accordait-on au verdict des umeas ¥ Pourquni le processus s'est-il etigle ? Ou'en avons-nous retenu 7

Sciences
de la santé

23. L'assistance médicale ala 26. Imagerie fonctionnelle du
procréation : de la science & cerveau, illustration par
I"'éthique I'étude du ressenti musical

‘ 1 ou 2 x 50 minutes / 11 5 at & secandaire - Bacheher

#pédagogle #Hutur &droit
Réussir sa premiére année a l'université : compétences et outils d'étude nécessaires
= Mathilde Toussaint

L'exposeé a pour objet d'expliquer aux aléves les diférents outils 2 mettrs an euvre et les compétences & mobiliser dés la premigre annee
universitaine afin de s'adaptor & son nouvel environnement. Les trois thémes abordas seromt d'abard, |a connaissance de sol pour une
maellleure connaissance de son organisation de travall, ensuite les cutils de mathodologie d'étude (fe planning d'étude, les résumeés, les
plans, les mind map, la gestion du temps e 'agenda, des travaux pratiques, la preparation du bloous, le blocus, la session d'examens) 25 La dé i fo dbvel
et enfin, 'approfondissement transversal de 'dtude des concepts jundiques (la proactivité et la curiosité intellectuelle, 1a recherche en mentation animale et ses : REGUMETSE O 10 av? np—
bibliothégue, intérét parté 4 'actualité, aux systémes pelitique et judiciaire du pays, au fonctionnement général de la sociétd). La séance alternatives pement de nouveaux médi-
se cldture par un volet « questions- réponses », caments

19. Ecouter son ceeur

20. Corps humain, terrain de jeu
élémentaire

24. La toxicité des drogues 27. Les maladies parasitaires
et des médicaments : mieux induites par les trypano-
vaut prévenir que guérir somes

21. Mais quelle langue
parlez-vous docteur ?

22, In vivo ou in vitro? L'expéri-
e 2 % B0 minctes J’&‘ 4+, 5 e1 & secondaine

f#drolt #Belgique

#société/citoyenneotd
#démocratie #histoire 1 8 La traite des étres humains : les
formes de |'esclavage moderne

- Charles-Eric Clesse

Le systéme judiciaire & Rome dans
I'Antiquité - Patrick Vassart

14

Il seralt vain d'évoguer les droits de la personne au sein de la
societé sl n'y avait pas moyen de les mettre en ceuvre ot de
les faire respecter lorsqu'ils sont meéconnus, Dés la plus haute
Antiguité, Rome a développé des processus de résolution
des conflits qui ant constitué ce gue nous appelons le pouvoir
judiciaire. Ce pouveir consiste plutdt en un devoir d'Etat de
proposer aux membres de la société - les citoyens - des
alternatives pacifiques auk conflits entre personnes cu groupes.
Rome n'a pas attendu le vers célébre de Cicéron — cedant arma
togae | - pour prendre conseience du fait que le drcit ne précade
pas lgs instances appeléas a le faire respecter: au contraire, Il en
dérive. Comment les procedures ont-elles été organiséss dés les
temps archaiques el pourguol PUiSONE-NOUS BNCOTE aUX SOUTCES
romaines les tormes et fe tond du dialogue qui conduit & faire
prévaloir la parole sur la violence 7 Peut-on comparer les tribunaux
romains a nos juridictions contermpomaines 7

: 1 ou 2 x 50 minutes / 11 5 at &* secondaire — Bachelier

Catalogue des exposas scientifigues

La traite des &tres humaing est, selon les donndas statistiques,
le 3" crime le plus profitable aprés le trafic de drogue et |2 trafic
d'armes. De nombreuses normes internationales luttent contre ce
fléau, La Belgique, considérde comme le pays européen le plus
& la pointe au niveau legislatif, a créeé une Infraction de traite dés
1995, Aprés plusieurs modifications législatives, la traite des étres
humains a été inscrite dans le Code pénal et son incrimination
vise : I'exploitation économigue, 'exploitation sexuells, 'exploita-
tion de la mendicité, le prélévement d'crganes et la commission
forcée dinfraction, Sans pudeur, nows développerens chacune de
ces formes d'axploitation et démontrerons que la traite n'est pas
I'apanage de grands réseaux intermationaux mais existe partout
autour de nous. Les victimes sont plus proches gu’on ne cralt.

G 2 %50 minutes Ix‘t & ot 6" secondaine - Bachelier
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SCIENCES DE LA SANTE

1 9 #acoustigue #santé
Ecouter son coeur - Simon Segers

Il bat erviron 90 000 fois par jour depuis plusieurs maois avant notre
naissance 1, quand nous sommes en forme, || le fait sans bron-
cher : ¢'est notre coeur |

Sans broncher, vraiment 7 & quci sert alors le stéthoscope que
pose le madecin sur notre thorax 7 MNotre cosur bat-il vraiment
sans bruit ?

Le coeur humain, avec ses valves of ses cavités, ses voines of ses
artéres, est ure mernveille ! Concentrons-nous un peu sur ce gu'll
nous chante quand tout va bien at sur les cris qu'il peut pousser
quand gquelque chose va mal. Du eoeur sain au copur malade, de la
valve efficace a la valve déficiente, découvrons comment |"anata-
mig, la physiologie et un peu de physique peuvent expliguer les
bruits: du comur,

Un exposé qul fera travailler les méninges, les oreilles... et les
cordes vocalas.

E 50 minutes J"n 5 ot & secondaire - Bachelier

#santé
Corps humain, terrain de jeu élé-

2 0 mentaire - Simon Segers

Quelgues os, un peu de muscles, du sang et de la peau. Voila
les ingrédients pour fabriquer un corps humain. Mais est-ce bien
tout T N'oublions pas du fer, du sodium, du calcium et aussi un
peu de carbone, du lithium, de 'szote et tous les autres | Clest
maintenant une bonne partie du tablesu périodigue gque l'on
retrouve dans notre corps humain ! A quoi ca sert et que se passe-
t-il quand ¢a se dérdgle T Deux questions pas si ancdines que ¢a
autour desquelles nous allons travailler un peu ensemble. Un «
atelier de cuisine » de notre corps et de sa physiclogie, caché dans
un exposé interactif,

Cet exposé ulilise un systéme de vole interactil @ pour une
expenence optimale, vos éléves devront utiliser leur smartphone
aves un acces & internet. Une altermative ne requérant pas de
matériel de volre part est possible, avec cependant moins de
variations dans Vinteractivite.

E 50 minutes / ﬂ 5% ot & secondaire

2 ’ 1 #langues #métiers
Mais quelle langue parlez-vous docteur ? - Simon Segers

SCIENCES DE LA SANTE

#ambryologie féthique #génétique
L'assistance médicale 2 la
procréation : de la science a I'éthique
~ Henri Alexandre

La naissance de Louise Brown en 1978 fut le brillant résultat de fa
persévérance d'un homme d'exception, le Professeur Rebert Ed.
wards, eminent spécialiste de la biclogie de la reproduction et
Prix Nobel de Physiclogie ou médecing en 2010, Les obstacles a
ses recherches, souvent de nature éthigque, avaient cependant &1
rembreus. Aujourd’hu, pres de 10 millions d'atres humains sent
nis grace & [‘assistance médicale a la procréation par féconda:
tion in vitre, Lexposé met laccent sur la filiation naturelle entra
la recherche fondamentzle et la pratique médicale sans oublier
leur dimension bicéthigue, Les leis belges encadrant aussi bien la
pratique des méthodes de la PMA gque 'expénmentation sur em-
brryons humains sont commentees a la lumiare des avancees spec-
taculaires de l'embryalogie expérimentale et moléeulaire de ces
deux dernibres décennies,

E 2 x50 minutes f&‘, 5 gt & secondaire

fisociété/citoyennatd
#ipharmacologie #chimie

La toxicité des drogues et des médica-
ments : mieux vaut prévenir que guérir
- Vanessa Tagliatti

De 'antibictique a la pilule contraceptive en passant par 'anti-
inflammatoire, la prise de médicament est devenue banale
dans notre societe. Un simple mal da téte est vite soulage par
du paracétamol ou de INbuproféne. Mais, malgré leurs effets
bénéfigues pour soulager nos douleurs, est-ce bien raisonnable
de prendre ces médicaments 7 N'est-il pas dangereus pour e
corps de 5'expaser 4 une molécule chimique exogéne 7 De plus,
sommes-nous tous égaux face 3 ces effets néfastes 7 A quoi
devons-nous faire attention ? Comment pourmons-nous prévenir
les offets adverses des xénohiotiques 7 De la méme fagon, nous
pouvans nous interrager au sujet des drogues. Douces ou dures,
leurs eftets secondaires sur la santé humaine sont encore souvent
igrorés ot lours effets 3 long terme sont eux, sous -ostimés par les
consommatedrs.

E 1ou 2 % 50 minutes / s 5 et & secondaire

2 I, 5 #ipharmacologie #chimie #société/citoyenneté
La découverte et le développement de nouveaux médicaments - Frangois Dufrasne

Céphalée, dyspnée, pyrexie, hématurie... Mais guelle langue parle notre médecin T Mal de téte, difficulté respiratoire, température
et sang dans les urines, voila des mots compréhensibles et gue nous utilisons |

Le langage madical utilise beaueoup de termes trés spécifiques pour décrire des situations ou des éléments précis des plaintes
d'un patient. Cés mots, parfois simples; parfois compliqués, peuvent souvent paraitre obiscurs... Leur signification n'est pourtant
cachés bien loin | Pensez au pyromane : il brile tout ce gqu'il trouve... et vous venez de trouver le sens de pyrexie : c'est vous qui
brilaz de fidvre,

Petite introduction didactique et interactive sur la vocabulaire médical et son utilisation et, plus largemeant, une sensibilisation aux
jergons professionnels et aux langages spécifigues aux disciplines scientihques et métiers,

Desting a tous ; pour les éléves avec une farmation au grec ou au latin, le niveau de détail des racines utilisées peut &tre adapté.

E 50 minutes .-"ﬁ G at & secondalre

2 I, 2 I, #iathique #pharmacologie #régneanimal
In vive ou In vitro? L'expérimentation animale et ses alternatives - Vanessa Tagliatti

De nos jours, |'expérimentation animale st un sujet sensible, au centre de beaucoup de débats. Les vidéos chocs affluent sur les réseaux
sociaux et les organismes de défenses des animaux militent contre 'utilisation des animaux de laboratoire. Pourtant, ¢'est grice a ces ani-
mal, rongews ou non, que depuis des dacennies, fa recherche scientifique avance et étudie les réactions du corps humain face a une
pathologie ou & un médicarment, Tellernent d'études qui ont déjs sauvé des vies. Alors pour ou contre cette experimentation 7 Les expé
rierces ont-elles volué avec le temps et les scientifiques se sont-ils adaplés aux changements. Quelle était, et quelle est actuellement,
la place de 'animal dans la recherche 7 Quelles sont les altematives olfertes aux chercheurs 7 Peut-on se fier ou non & ces études 7 Pour-
rait-on se passer définitivernent des animaux de laboratoire 7

% 50 minutes #ﬂ 5 et & secondaire — Bachelier

Catalogue des exposas scientifigues Edition 20182020

Meus avons tous pris au moins un médicament dans notre vie mais, la plupan du temps, nous ne savons pas comment il fenctionne, son
histoire et les étapes qui menent 2 son développement. Le medicament demeure donc pour la trés grande majorité de la population
un abjet mystérieus, sujet de nombreluses critigues e, parfols, de craintes voire de rejet. Afin de mieux comprendre le probléme, nous
aborderans donc ce gu'est un medicament (depuls sa composition jusgu'a sa définition légals), comment en découvrir de nouveaux a
partir de la nature mais aussi en étudiant le fonctionnement du corps humain et, enfin, comment on les fabrique. MNous verrons également,
teut au long de Faxposé, les principales idées reques (souvent fausses) qui clredlant & lewr sujet. Le but de cet exposé sera i la fois de

donner aux jeunes le godt des études scientifiques et de la recharche, mais aussi de faire cannaitre le monde de la pharmacie.

& 2550 minutes / GR 5* et & secondaire — Bachelier

itneurclogie #physique
Imagerie fonctionnelle du cerveau,
illustration par I'étude du ressenti
musical - Yves Gossuin

Limagerne fonctionnelle du cerveau consiste a identifier les zones
du cerveau activées par différents stimuli ou lers de 'accamplis
sament de tiches specifiques comme parler; lire ou effectuer un
mowvement. Trois des principales technigues d'/magerie fonction-
nelle seront décrites lors de cet exposé - ['imagerie par résonance
magnétiqua (IRM), la magnétoencéphalographis et la tomogra-
phig par émission de positrons (TEF). Quelques exemples origi-
naux d'utilisation de lMmagerie fonctionnelle lors de 'écoute musi-
cale seront abordés. lls abardent les questions sulvantes @ quelles
zones du cenveal sont activées quand on écoute de la musique
gale, de la musique triste cu sa musigue préférée et a guoi servent
habituellement ces zones 7 Est-il possible de ne réssentir aucune
emaotion lorsgu'on dcoute de la musigue T

E 50 minutes .."x‘ 5 et & secondaire — Bachelier

Edition 201%-2020

#ichimle #pharmacologie

Les maladies parasitaires
induites par les trypanosomes
- Denis Nonclercq

Les trypanosomiases regroupent un ensemble de maladies tro-
picales provoguées par des Protozoaires flagellés (trypanosomes)
parasites des Vertébrés. Ces affections parasitaires touchent
chague année plusieurs dizaines de millians d'étres humains aus-
si bien en Amérigque du Sud (maladie de Chagas) que sur le conti-
nent africain (maladie du sommail},

Al cours de notre expose, nous aborderons la morphologie de
ces parasites, leurs cycles de vie, leurs divers modes de transmis
sion ains que les symptomes caraclénstiques guils occasionnent
Mous examinerons également la stratégie adaptative mise en
ceuvre par les trypanosomes pour échapper aux défenses immu-
nitaires de leurs hites. Enfin, nous passerons en revue les moyans
actuels de lutte contre ces maladias et les perspectives dans la re-
cherche de nouveaux traitements.

E B0 minutes .I"g 5 et & secondaire — Bachalier

Catalogue des sxposés scentifiques



5

18

29. Laréforme de I'Etat : que disent les chiffres ?
30. Qu'est-ce que le management ?

31. Microcrédit, microfinance, de quoi parle-t-on ?
32. Les piéges a I'emploi

33. Le coiit du vieillissement a I'horizon 2060
34. Qu'est-ce que I'économie du personnel ?

35. John Maynard Keynes, un économiste différent

7 <4
onomie
“& gestion—

28. Les entreprises sociales sont-elles différentes des autres ?

£,

ECOMNOMIE & GESTION

Fmonnaie ¥socdetd/citoyennaté
Microcrédit, microfinance, de quol
parle-t-on ? - Cécile Godfroid

Depuis quelques années, on a vu apparaitre les termes de micro-
crédit et de microfinance un peu partout. Muhammad Yunus, le
fondateur de linstitution de micrefinance mondialement connue
sous e nom de la Grameen Bank, avait d'allleurs requ le prix Mo-
bel de la Paix en 200%, ceci ayant évidemment contribué forte-
mant el de maniére Urds positive 4 la réputation de ce secteur
alors en pleine croissance. La microfinance est la foumiture de
services financiers (principalement crédit ot épargne) 4 des per
sonnes gul sont exclues des circuits bancatres classiques. Dans le
cadre des palitiques de développement international, la microfi-
nance a étd fortement mise en avant par certains comme un ow
til de lutte centre la pauvieté, tout en étant plus récemment criti-
quée par d'autres. Cependant, son impact en termes d'inclusion
financiére reste incontestable. Lexposé vise § présenter de ma
niére trés claire les apports mais aussi les limites de cet outil.

:.{ 1 ou 2 x 50 minutes .-’11 5 et & secondaire - Bachelier

#futur #Belglque #matiers
Les pidges a I'emplol
- Benoit Mahy

Lobjectif est d'aborder les pieges & Pemploi, situations dans les--

quelles il n'est pas financigrement intéressant de travailler pour
des personnes sans emplol (pigges au chémage ou & llinactivi-
t&), de travailler plus pour des travailleurs ccoupant un emplol
a temps partiel {pigge a la pauvreté), ou d'embaucher pour des
firmes (pidge 4 la productivitd). La premiére partie de |'exposd ex-
plique ces piéges : comment peut-on les comprendre du point
da yue des personnes ot du point de vue des entrepiises ¥ La
deuxigme compare, a I'aide d'indicateurs, dans guelle mesure ces
piéges semblent davantage rencontrés en Belgiqus par rapport
a la moyenne européenne. La troisieme aborde des dispositions
présentes ou ayant existé dans la législation et qui peuvent pro-
voquer ces pieges. Cette |égislation peut concemer les revanus
hars travail (allocations de chémage), la fiscalité (revenus orofes
slonnels) ou encore |es avantages sociaux fallocations familiales).

‘I’{ 2w 50 minutes / l‘ 5 et & secondaire — Bachelier

2 8 #développementdurable #utur #sociétécitoyenneté
Les entreprises sociales sont-elles différentes des autres 7 - Cécile Godfroid

Appandes dans les années 1980-1990, les entreprises sociales sont devenues un des nouveaux outils 3 la mode pour relever les défis so-
cioéconomigues et environnementaux mondiaux. Les entreprises sociales combinent une mission sociale et une logique commerciale.
Elles rassemblent dane les farmes, les objectifs et les valeurs 3 la fois d'organismes de chanté, d'organismes publics et d'entreprizses com-
merciales. Capendant, &tant donné laur hybridite, les entreprises sociales peuvent sé voir confrantées a de nombreux défis i la fois in-
ternes et externes, L'objectif de cet exposé est de comprendre quelles sont les particularités de cette nouvelle forme d'orgamisation et
les défis auxguels elles dojvent faire face malgré 'important succés qu'elles ont connu et continuent de cannaitre ces demiéres apnées.

3 3 ffutur #Belgique Fsocidtéciloyenneté
Le coiit du vielllissement & I'horizon 2060 - Gluseppe Pagano

La population de |z Belgique vieillit et [a structure des dges se medifie, Pourra-t-on, dés lors, payer les pensions des Belges en 2050 ou an
2040 et, plus généralement, les coits du vieillissement seront-iis supportables pour le budget de 'Etat 7 Selon le Comité d'Etude pour la
Vieillissement, ces colts passeront de 238 29 % du PIB entre 2005 et 2040, Depuis mars 2007, le Consell Supérieur des Finances a transmis
au Ministre des Finances plusieurs rappons sur le théme « Vers des finances publigues soutenables et neutres sur le plan intertemparel dans
le cantexte du visillissement » qui précisent les conditions auxguelles les colits du vigilllzsement poumant 8tra pris en charge par les budgets
publics au moins jusqu'en 2060, La trajectore dessinée alors par le Conseil était, pour une large part, rassurante. Entre temps, les résultats
budgétaires se zont, cepandant, éloignés de cette trajectoire, de sorte qu'il faudra sans doute en tfacer une autre, mains favorable.

E 50 minutes a"t 5 et & secondaire - Bachelier

I 1ou 2 x S0 minutes .-"11 5 gt & secandaire — Bachelier

I politigue #Belgique
Asocietécltoyenneté

La réforme de I'Etat : que disent
les chiffres 7 - Giuseppe Pagano

La structure Instituticnnelle de la Belgigue est appelée a
changer. C'est la conséquence de l'accord politique conclu en
actobre 2011 avant la constitution du Gouvernement i Rupe |,
Ceat accord transfére aux Régions et aux Communautés des
compétences dont e codt dépasse 17 milliards d'eures. De plus,
les Regions bénéficierant d'une trés large autonomie fiscale gl
s& goncrétisera par fa mise en place d'un systéme d'additionnets
régionaux a l'impdt des personnes physiques (sur le modéle de co
quil s"applique aujourd’hul aux communes), Tous ces changements
affecteront profondément les finances de I'Etat fédéral, des
Régions et des Communautés. Quelles sont alors les perspectives
d'avenir, notamment, pour la Région wallonne et la Cammunauts
francaize ¥ C'est évidemment la question fondamentale & laquella
CoT expose répondra.

E 50 minutes a’“ 5 ot & secondaire -~ Bachelier
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#zsociétécitoyenneté ithistoire
Qu'est-ce que le management 7
- Céclle Godfroid

Aujourd'hul, le management est omniprésent. Qu'll s'agisse des
entreprises privées, du secteur public, des associations ou ONGs,
l'importance de gérer les ressources de maniére optimale est
de plus en plus mise en avant. Le management est la discipline
qui étudie les questions relatives a I'organisation et a la stratégie
des firmes, guelles gu'elles ssient. Lexpasé proposé présentera
donc cette discipline en montrant o sont les enjelux notamment
an matiére de division et de coordination du travail, ainsi qu'en
matiére de choix, de stratégies. Plus précisément, cel sxpose
retracera les grandes theéores du management, et ce afin de
comprendre les lians entre leur émergence et le contexte socio-
historigue dans lequel elles sont apparues mals aussi el surtoul
afin de démaonter en quai ces théories continuent d'influencer nos
pratigues managénales actualles.

E 1 ou 2 x 50 minutes !x‘l 5= gt &~ secondaine — Bachelier

Edition 20182020

fsocidtécltoyennaté

#scionceshumalnosetsociales
Qu'est-ce que "économie du
personnel ? - Mélanie Volral

L'éconcmie du persennel peut se définr comme I'analyse microe-
conomigue des praticues de ressources humaines, dans le but
d'augmenter la performance de entreprise. Les questions envisa-
gées peuvent &tre structurées selon les différentes phases de la re-
lation d emplei. Lors du recnatement, les entreprizas doiventveillar
4 attirer les o bans » candidats et & powveir trier ceux-ci en fonction
de leur habileté. Une fois engages, les firmes scuhaitent augmen-
tet la productivité des tavailleurs, ce gu'elles peuvent faire par
exemple au travers de |z formation. Un autre moyen d'augmenter
le niveau d'effort fourni par les travailleurs consiste 3 implémans
tet un mode de rémunération adéguat, Mais Comment les firmes
doivent-elles rémunérer les travailleurs afin de las motiver 7 Sur
base de leurs compétences, du nembre d'heures de travail fourni
ou de leur performance ? Et surtout, comment combiner de facan
optimale I'ensamble des pratiques de ressources humaines pour
atteindre les buts de l'entreprise 7

E 50 minutes .-"11 & secondaire — Bachelier

Echithon 201 %-2020

#iphllosophie #histolre
John Maynard Keynes, un écona-
miste différent - Gluseppe Pagane

John Maynard Keynes (1883 - 1944) est 'un des plus grands éco-
namistes de tous les temps, probablement le plus original et cer-
tainement I'un des plus influents. |l est issu d'un milieu dintellec-
tuels et de penseurs liés a 'Université de Cambridge ol il a fait ses
&tudes et ol il a ensaigné. Doté d'une intelligence prodigieuse at
d'une capacité de répartie redoutable, || 2 publié, le 4 favrier 1934,
un livre qui 2 profondément influencé la fagon dont le monde
aborde les questions économigques © la théore générale de |'em-
ploi de 'intérét et de la monnaie. Mais si ce livee I'a rendu mondia-
lerment célébre, Keynes reste mal connu. On lui a souvent imputé
des propos gu'il n'a jamais tenus, tandis que, & linverse, certaines
des idées auxguelles il tenait particulidrement ont été oublides.
C'est bien dommage, car plus de B0 ans aprés leur publication, les
idees de Keynes sont sans doute d'une grande utilité pour sortir
de la crise rampante gue |'économie européenne connait depliis
2008, comme elles le furent dans les années 1930

1: 50 minutes f 11 5* Bt &* secondaire — Bacheher
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ftscienceshumainesetsociales
#sociétéctoyenneté #littérature
Corps et Genre : littératures francophones - Catherine Gravet

La guestion du genre &1 la gquestion du corps sent immanquablement présentes dans les fictions (romans ou nouvelles), et ce dans la litérature
du mande entier, Mais c'ast & travers quelgues extraits issus de textes narratifs francophones (cest-d-dire non francais, non traduits) que rous
nous demanderons comiment certain.e.s auteur.a.s contempaorain.g.s représentent 'homme, |a femme, ledurs relations, en inversant les stéréo
types, guelle est la place du corps et si les mythes (gréco-lating, bibligues, modemes,... )y sont revisités. Mous tenterans d'imaginer quel impact
la lecture peut avoir sur la construction de Videntité de la lectrice ou du lecteur, Nous pensons notamment aux romans de Ledla Marcuane « Le
Chatiment des hypocrites » (2001}, de Joglle Ecarmier, « Le petit desordre de la mer » (2009), d'Abdeallah Tala, « Celul qui est digne J'8tre aima »
(2017), de Fawzia Zouari, « Le corps dema mere » (2016), de Nelly Arcan, « Burga de chair « (2011), de Genevieve Damas, « Patricia » (2017), pour
aborder toutes les francephanies, de la Belgigque au Maghreb, en passant par le Québes,

—

‘}i 1 ou 2 x S0 minutes / ‘1 & secondaire — Bachelier

#languefrangaise #littérature #histoire
Le Goncourt : & quel prix ? Stratégies et influence médiatique - Laurence Pleropan

Le succes, la renommée, les prix, les best-sellers influencant-ils fa carniére d'un écrivain et les choix des lecteurs 7 De 1937, date du Prix
Goncourt attribué a 'auteur montois Charles Flisnier, pour Manages et Faux Passeports. & la séloction de "automne 2019, |a perspective
de se voir décamer le célébre prix [ittéraire parisien stimule toujours autant les auteurs, au point d'en amener cerlains & « provoguer » le
succes. Quelles sont donc leurs stratégies 7 Les raisons profondes qui les animent ? Ouelle « vie littéraire » aprés le succes 7

Autant de questions posées & partir de la figure idéologique paradoxale de Plisnier ([passé de 'engagement communiste & la neligion
catholigua) et qul recoivent des répanses vaniges selon les moments de 'Histoire et de I'évelution du Prix Goneourt. Des documents
d'archives (correspondances, notes parsonnelles, recensions joumnalistiques) parmettront d'éclairer les mécanismes inhérents au désir de
reconnaissance dans le monde [ittéraire

—

_}"'\| 2 » 50 minutes -"‘1 5* et & secondaire — Bachelier
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ARTS, LANGLUES & CIVILISATIONS

#analysedudiscours

ftraduction #grammaire

L'analyse et la synthése : deux
opérations préalables a la traduction
- Laurence Pieropan

La traduction ou linterprétation d'un texte {ou d'un discours) ne
peuvent bien s'eftectuer que si les compétences d'analyse et de
synthése sont acquises en langue matermelle. Si toute trachuction
d'une langue source vers une langue cible oblige le traductewr/in-
terpréte & s'assurer de la bonne compréhension du message regu,
celle-cl dépasse largement |a simple saisie de 'acception des
tarmaes, En effet, ce sont des oparations multiples et simultanées
d'analyse de la situation d'énonciation, de décodage typolegique
(textes axplicatifs, argumentatifs, deseriptifs,...), d'approfondisse-
ment du circuit argumentatif {modalités definitoires, pigges cau
sals, questions rhétorniques,...), de repérage des figures de style,
que le traducteur dait mettre en ceuvre dans cet exercics de haut
vol. Cette analyse ne p se passer d'un effort simultané de syn
thése qui sera auss I'heure du choix

I:’;\: 2 x50 minutes / 11 5 et &* secondaire — Bachelier

#languefrangaise #langueanglalse
Spam ou pourriel 7 La création
néologique ou la genése des mots
nouveaux — Christine Michaux

L'essor des sciences et des technigues a un impact considérable
sur le lexique d'une langue, En effet, pour perler de nouveaus
concepts, | faut trouver de nouveaux mots ou adapter des mots
deéja existants. Ce processus est ce qu'on appelle la création
néalogigue. Cette création peut se faire au travers de méthodes
trés différentes an fonction des langues mais aussl des cultures
linguistiques. Ainsi, non seulement les methodes utilisées en
anglais différent de celles utilisées en frangais, maiz en plus, au sein
méme du frangals, les choix néologiques adoptés par la France, la
Canada etla Belgique ne sont pas nécessairement identiques. Cat
expose préasentera les diverses methodes de création neologique
et las illustrera au mayen de nombreux exemples

=
}i{‘ 50 minutes ;lt, 4=, 5° ot & secondaire — Bacheliar

Edithon 201 %2020

#analysedudiscours #grammaire
Langue francaise : éléments de
grammaire textuelle et notions de
dynamisme communicatif

- Thierry Fauvaux

Les recherches mendes dans le domaine de la grammaire tex-
tuelle ont permis d'identifier de nombreuses implications didac-
tiques en oo qui concerme la dynamigue de 'information

A partir o' énoncés authentiques craux et écrits, lobjectil de 1ac-
tivité est de proposer une réflexion sur la langue frangaise et de
faire découynt aux participants des notions dlémentaires relatives
a la discpline dénommeée « Grammaire de textes ». Pourront ain-
si tre abordés de fagon lide ou spécifique les sujets suivants : dis-
tinction entre situation de communication orale et écrite, élabao-
ration d'un schéma communicatif, régles de cohérence, niveaux
d'analyse du discours, analyse/production d'un discours argumens-
tatif, modalités ér iwes, superstructure discursive simple ou
complexe, distinction thémea/théme et caractére proprefrésiduel!
secondaire, types de progressions thematiques et de ruptures

v |
2 50 minutes .-"1 & secondaire — Bachelier

#pédagogle

#languefrancaise #neurologie
Dictée* : méthode de maitrise orthe-
graphique - Laurence Pieropan

Les lacunas des étudiants en orthographe d'usages et grammaticale
ameénent les enseignants a réflechir & de nouvelles approches
pédagogiques et didactiques, inspirées des recherches en
neurosciences et en éducation

Motre méthode « Dhctee® », ni dictée classique, ni dictée négocies,
a &té congue a partic d'une expénence de cours de Maitrise de |a
langue destinés & de futurs instifutewrs matemeks, primaires, et
régents, Six axes structurent cefte séquence didactique, depuis
la Motivation, jusgu'a la Relecture séride du texte rédigé, en
passant par le développement de |'attention a I'Ecoute, le
travail graphique d'Ecriture, la Mémarisation orthographique, et
I'Cthographe lors de la transcription. A travers ce processus, les
mécanismes d'apprentissage des elaves/dtudiants sont mis au
jour, 21 leurs erreurs récurrentes et fossilisées sont examinées, en
vue d'ure amélicration de la maitrise écrite de la langue

2 %30 minutes .-“1 5* et &* secondaire - Bacholier
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43. De la robotique ludique a la robotique industrielle

44. La ville intelligente, qu'est-ce que c'est ?
45. Vous avez quelque chose a cacher 7

46. L'impression 3D, une technologie au service de la créativité ot

47. Les réseaux sociaux sont-ils (aussi) une arme 7

48. Intelligence artificielle et société : le défis a relever !

49. A la découverte du monde de I'électronique organique

50. U'Internet des objets: un protocole pour les gouverner tous

51. Les cellules solaires : au-dela du silicium
52. LED it be, OLED it be !

53. Mon ordinateur est-il dangereux ?

54. Is Google God ?

#impression3D #créativité

55. Les capteurs dans |'automobile
Concevez-le et fabriquez-le
vous-mémes... en vous rendant

4 2 dans un Fablab - Enrico Filippi

Un FablLab est un tiers lieu qui propose des moyens de concep-
tion et de production numériques pour la réalisation de projets
personnels. Imaging initialement aux Etats-Unis, le concept s'ast
disséminé partout dans le monde: Un FablLab est avant tout un
lieu de rencontre et d'échange de personnes d'horizons diffé-
rents (techniciens, artistes, entrepreneurs, bricoleurs, ...). Cha-
cun peut apporter & la communauté ses projets et réfléchir aux
meyens de les réaliser en s'appuyant sur |'expertise des partic-
pants. On trouve dans les Fablabs des moyens de production da
places varidas (imprimantes 3D, découpeuse vinyle, découpe et
gravure laser, ...}, des scanners 3D et des ateliers mécaniques at
electroniques. Lexposé vise & montrer |'organisation et les ap-
ports d'un Fablab en se basant sur le Fablab Mons cuvert en
2014 et qui est ouvert a tous (grand public, étudiants, entrepre-
neurs, entreprises, ...). Des exemples de projets menés en son
s8in saront exposes.

E 1 ou 2 x 50 minutes fs 4=, 52 af & secondaire
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#mécanigque

#robotique #électronique
De la robotique ludique & |a
robotique Industrielle

- Edouard Riviére-Lorphavre

La robotique est un domaine varié justaposant des aspects aussi
divers que la mécanique, I'électronique, l'infarmatique, ensemble
de domaines auxquels 'Tngénieur est confronts réguliérement.
Les applications de la rebotique sont multiples : robots ludiques,
robots médnagers, applications industrielles... En se basant sur
des exemples concrets tirés de I'expérience du service de Génie
Mécanique acquise lors des coupes européennes de robotique,
cet exposé a pour but de présenter les différents principes de
fonctionnement d'un robot et ses organes essentiels. Alnsi,
un robot sera issu d'une combinaison d'une base mécanigue
adaptée, d'un ensemble de capteurs permettant 3 celul-ci de
caractériser son environnement, d'actionneurs [nteragissant
avec cet anvironnement et d'une legique de commanda gérant
I'ensemble de ces composants. Tous ces éléments seront
présentés plus en détail et leur chioix sera justifié 4 la lumiére de
situations concrates.

E 2 %50 mirites .-'3 5% at & secondaire
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42, Concevez-le et fabriquez-ie vous-mémes... en vous rendant dans un Fablab
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#sociétécitoyenneté :
fidéveloppementdurable #villes
La ville intelligente, qu’est-ce que
c'est 7 - Pascal Simoeans

Dés le début des années 2000, le monde & basculé vers 'expe-
rience urbaine avec plus de 50% de la population habitant dans
les villes, De nouveaux: enjeux de développament durable somt
apparus face a cette concentration des populations. La villa in-
telligente/smart City a été développée par les scientifiques, di-
rigeants politiques, entreprises pour y répondre. Mals gu'est-ce
qua c'est au juste 7 Quels sont les nouveaux modéles de villes ¥
Mous utilisons tous un smartphone, quelle relation avec la ville 7
La ville digitalisée est déja notre quotidien, mais que nous réserve-
telle pour demain ? Avec cette présentation pour le secondaire
supdrieur, nous allens essayer de le comprendre ensemble en se
basant sur une présentation illustrée de 30 minutes suggérant en-
suite un dialogue basé sur les expériences das éléves et leur mise
an perspective a 'aulne da la ville intelligente.

g 50 minutes a"s 5 et & secondaine = Bachelier
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#data #sécuritéinformatique

Vous avez quelque chose i cacher ?
- Alexandre Amorison

Motre empreinte digitale est aujourdhud bien loin d'une simple
trace de doigt... Toute action réalisée sur internet entraine un
échange de données souvent inscupgenné comme par exemple
l'adresse de votre ordinateur, qul permet de connaitre votre four-
nisseur d'acces et contient donc une information de localisation
certes imprécise. Le rassemblement de toutes ces infermations
isolément anodines permet |a création d'un réel profil de données
pour chacun d'entre nous. Internet n'oublie rien ot au-dela da cela,
Internet enregistre tout. Sommes-nous vraiment consdents de.ce
que nois laissons derriéré nous dans notre utilisation gquotidienne
d'internet T Monsieur Zuckerbarg est un des hommes les plus riches
du monde et Facebook est gratuit... Comment est-ce possible 7
Mous n'avons peut-8tre rien 3 cacher, mais est-ce suffisant pour ze
santir tout & fait 4 'aise avectout ca 7

8 50 minutes r'ﬁ 5* et &" secondaire — Bachelier

Catalogue des exposés soientiigues

o el R S 1S

= = il 1
L s S, ¥
o
v .
s |
- v
'|i 7
E=1 | . L Illll‘-lllllllllll
. ] S L
[ it ;
. i e
W ‘.
N - 1thﬂh
LS o
L = f! 3 L]
fﬁ ;: i 5 L
N T ¢ N =
.. 'h.
- s I Thi - " .
e
A ~ ‘-?'
a v SN e
*-
i Ta
L) b ’ L L o -
3
B - : A .
a i
¥ = o | . .
- - i [ L'. & -
I.1
L __."
o v ,f"
%
.--"-5.- .I'
:
- "'-' L '
. s
%
wh . 1.""“‘
- ]
- <l ot
== v Wi -
ut
#socidtécitoyenneté #internet



24

TECHNOLOGIES

fimpresslon3D #créativité

L'impression 3D, une technologie
au service de la créativité

46 =z

L'irmpression 30, appelée aussi fabrication additive, permet de créer
des objets par superposition de fines couches de matiére. Cette
technigue peut paraitre banale mals de nembraux chservateurs
considerent qu'elle est & l'orgine d'une wentable révalution
industrielle, Elle propese en effet des sclutions Innocvantes
qui décuplent la créativité el favorisent, en méme temps, la
personnzlisation des ohjets sans induire de colts additionnels. Elle
o5t on plein essor dans 'industrie mais olle 5" est suss démocratisee
el devient accessible aux particuliers, aux artistes, aux bricoleurs
qui ont guelgues moyens financiers ou... gui fréquentent les
FabLabs Lexposé décrira brigvement oo gu'est la fabrication
additive et détaillera, par l'esemple, la place qu'elle prend dans les
applications mediczles, en aéronautique, dans la construction mais
aussi auprés des créatours, des artistes., . ot des cuisiniers.

ﬁ 1 ou 2 x 50 minutes / l‘ &= 5* gt & secondaing

#futur #démocratie
#sociétécitoyennetsé

Les réseaux sociaux sont-ils (aussi)
une arme 7 - Maxime Duménil

Au début, c'était un vieux réve ; connecter entre sux les humains;
abroger les distances, tisser une toile mondiale d'humanité | Au-
Jourd'hui, cette utopie aurait-élle complétement viré au cauche-
mar ? Dans un monda ol nous avens souvent |'impression d'étre
apiés numeriquement, d'étre sur écoute permanente tant les pu-
blicités ciblées sant efficaces, sommes-nous toujours libre de nos
choix ? Tout ce que nous déposons sur les réseaux sociaux est re-
cupérd, traitd en temps réel of rettaché & notre identitd. On parle
de profilage numérigue... et cet oulil peut méme influencer une
élection présidentielle | Pour les besoins de I'exposé, une expé-
rience sera tentée, Une liste des ééves participants a la confa-
rence vous sera demandée. Uidée est de leur démantrer & quel
point I'emprunte numeérique que nous laissons sur Internet est trés
forte... Cette liste sera complétement effacée aprés Uoxposé ot ne
sera utilisée dans aucun autre but que celui décrit ici.

E 1 o1 2 % 50 minutes r’ﬂ 4+, 5= et &° secondaire

4 8 #futur dintelligenceartificielle #sociétécitoyenneté
Intelligence artificielle et société : le défis a relever ! - Maxime Duménil

Difficile de ne pas erentendre parler : o terme « intelligence artificielle » est sur toutes les evres. Elle pourrait proveguer un véritable séisme
technologique au sein de toute notre soriété | Mais sommes-nous préts 3 tous ces changements 7 A I'heure ol nous projetons encore
de nombreux fantasmes sur cette « intelligence » .. alors que de nombreuses personnes, scientifiques ou non, prennent position.. Vol
I'eccasion de prandre constience de catte révolution déja en marche a 'alde d'un exposé qui est centré sur I'échange avec vos éléves | A
I'aide de nombreux exemples, décowirans une tachnologie qui n'est, finalement, qu'un simple outil | Entre science, fiction et réalita, faisons
ensemble le point sur cette « intelligence » qui apparait déja dans notre quotidien... sans qu'on en soit nécessairement toujours conscient |

g Tou 2 x50 minutes-!“l v 5 ot & secondaire

fichimie #félectricité #tmatériaux
A la découverte du monde de |'élec-
tronique organique - Jéréme Cornil

Les plastiques ont envahi notre vie quotidienne pour des ap-
plications explaitant leurs proprigtés mecanigques. Il est moins
connu cependant que certains plastigues sont utilisés de nos
jours pour valeriser leurs propriétés éectronigues surprenantes,
par exemple leur capacité de conduire un courant électrique ou
d'émettre de la lumiére. Dans cet exposé, nous partirons & la
découverte de ce mande de 'électionique organigue promet-
tant une véritable révolution technologique. Nouws lllustrerons
par 'exemple Iutilisation de ces maténaux organigues comme
source de lumigre dans des écrans d'affichage {4 I'origine de
lz technologie OLED), comme couche active pour transformer
de la lumiére en courant dlectrique-au sein de cellules solaires,
ou encore pour la fabrication de circuits intégrés flexibles par-
mettant la conception de journaux &lactroniques animés ou de
peaux artificiolles sensibles.

E 2 % 50 minutes rﬁ £* et &* secondaire - Bachelier
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#algorithmique #internetdesobjets
L'Internet des objets : un protocole
pour les gouverner tous

= Bruno Quoeitin

Les objets qul nous entourent se connectent a I'lntemet ! Les pré-
visions les plus optimistes envisagent que plusieurs dizaines de
milliards d'entre eux seront connectas a l'aube de 2020, Cet expo-
sé présente e monde fascinant des abjets connectés et comment
ceux-ci peuvent simplifier nos tiches quotidiennes. Les montres
connectées permettent de suivre notre condition physique au jour
le jour. Les thermostats intelligents s'adaptent aulomatiguement
a nos habitudes. Les équipaments industriels avertissent automa-
tiquement leurs propriétaines de la nécessité d'une réparation.
Comment celle connectivilé accrue est-elle possible T Lexposé
nous manera au coeur de ces objets, 1a ol des ardinateurs minia-
turisés sont incorpords qui disposent de capacités de caloul, de
stockage, de communication et de ressources énargetiques imi-
tees a l'extrémea. Ces contraintes nécessitent le développement
d'algornthmes ot de technigues de communications spécifiques.

B S0 minutes / ﬂ 5 et & secondaine

Edition 20182020
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itdéveloppemeantdurable
iiénergierenouvelable #chimle
Les cellules solaires : au-dela du
silicium - Jéréme Cornil

Méme si le silicium est le maténau de lein le plus utilise dans les
panneaux photovolisigues, il n'est étrangement pas le matériau
le plus adéquat pour catte application en termes d'absoption de
la lumiere, de mise en ceuvre et de colt. C'est la raison pour la-
quelle de nombreus autres matériaux sont actuellement dévalop-
pés en laboratoire pour donner naissance & une nouvelle généra-
tion de panneaux solaires. Dans cet exposé, nous commencerons
par une discussion critigue des sources d'énergie rencuvelables,
chiffres & 'appui | nous décrirans ensulte le principe de fonction-
nement des cellules solaires 2 base de silicium actusllement wutili-
sies ot partirons enfin 4 la découverte des matériaux de demain
pour le photovoltaique, avec quelgues surprises & la defl guamt a
iz nature de certains candidats.

g 2 x50 minutas / l‘ 5 at & secondaire — Bachelier

#soclétécitoyennats

finternet #sécuritainformatique
Mon ordinateur est-il dangereux ?
- Alexandre Amorison

Que ce scit par fapport @ un neuveau vins, aux activités d'un
grodpe de hackers ou les dangers dintemet, la presse se fait sou-
vent I'échoe de problémes de sécurité informatique, mais finale-
ment, cela suffit-il 3 donner une perception correcte des dangars
que représente Iutilisation d'un ordinateur... ou de tout appa-
reil apparenté... ? Etes-vous certain gue vous n'avez pas de virus
sur vatre ardinateur,.. et sur votre smartphone 7 Neus cannais-
sons ces histoires, vraies, ol une personne a du payer pour ra-
cupérer ['acces & ses fichiers, cu a verser de l'argent & un pa-
rent ou un ami en difficulté... enfin... c'est ce quiil croyait faire. ..
Cet exposé vise a informer de manigre pratique et accessible sur
les nsques liés & I"utilisation de tous ces appareils et insiste sur les
aléments qul méntent 'attention de tous les utilisateurs que nous
sommes.

E 50 minutes fﬂ 5 et & secondaire - Bachelier

#chimie #matériaux #physique
LED it be, OLED it be !
~ Jérdme Cornil

Ecrans & cristaux liquides, écrans plasma, ecrans LED... mais
guelles technolegies se cachent derriére ces mots entrés dans
notre quatidien 7 Nous le découvrirons & travers cat exposé | Et
gue nous réserve e futur 7 Et si une nouvelle technologie permet-
tait de rendre ces écrans flexibles... réve ou réalité, vous le sau-
rez | En pratique, nous commencerons par expliquer en termes
simples le principe de fonctionnement des différentes technolo-
gies d'affichage actuelles en comparant leurs avantages et incon

venients. Mous montrerons ensuite gue certains matéraux orga-
niques peuvent conduire |'électnicité ou émettre de la lumisre et
remglacer ainsl les matériaux inorganicues traditionnellement im

pliqués. Cette révalution en marche s'illustre par Fapparition crois-
sante de O comme ocrganique devant I'acronyme LED (Light-Emit-
ting Diode) bien connd, d'ol la technologie OLED gue nous
apprendrons a mieux connaitre tant ses possibilités sont vastes |

E 2 % 50 minutes / ﬂ 5 et & secondaire — Bachelear

#moteurderecherche
fsoclétécitoyannetd #algorithmique
#linternet #sécuritéinformatique

Is Google God 7 - Pascal Simoens

Tout le monde utilise le moteur de recherche Google (96% d'uti-
lisateurs en Belgique)l. Mais qui s'est déja demandé ce gquil y
avait derrigre les algorithmes de Google ? Cette présentation a
pour abjectifs de sensibiliser les étudiants a comprendre |e fone-
tionnement de cet outil de recherche, mais également gque ce-
lui-ci n'est pas sussi neutre qu'il y parait et que derniere la facilité
ou'il suggére, || v a également conzentré toute |a philasophie de
la Silicon Valley, plus particuligrement du holding Alphabet, mai-
son mére de Google Research et qui travaille aussi bien sur I'in-
telligence artificielle que le génome humain ou les puces guan-
tiques. Le seminairé es1 composeé d'une base de présentation
théorigue qul cuvre ensuite & un échange avec les éléves et étu-
diants.

g 50 mirvtes | ‘1 3% 4% 5 st &* secondaire - Bachaliar

5 5 #électronlque #capteurs #automobile
Les capteurs dans |'automobile - Marc Debliquy

Les vehicules modernes, grace aux developpements de 'électronigue, intégrent de plus on plus des systémes de contrdle et de regulation
&lactronique complexes. Les caloulateurs de ces systémes sa basent sur les signaux d'un ensemble de capleurs qul analysent I'état, au sans

large, du véhicule.

On retrouve ces systémes de contrdle dans différents cadres comme la sécurité (systéme de freinage ABS par exempla), la gestion
&lectronigque du moteur de manigre b optimiser la cambustion [régulation avec sende Lambeda) ou e confort {contrdle de la température de

I'habitacle, allumage automatique des phares, etc..).

Lobjectf de I'exposé est 'explication des principes de fonctionnement de cemains systémes de contréle et des capteurs qui y sont liés,

E 50 minutes / “ & secondaire — Bachelier
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56. La manipulation dans la vie de tous les jours
57. Les oppositions a Galilée

58. Le curé Meslier (1664-1729) fondateur de la
premiére théorie de |'athéisme

59. A+t-on encore besoin d'utopies 7

60. Descartes et Galilée : aux origines de la
science

&1. La censure : origines et réponses
62

Mesurer I'esprit : tests, évaluations, bilans,
comment ¢a marche ?

63. La voix : miroir de 'ame, miroir déformant ou
miroir aux alouettes 7

64. De l'irrésistible ascension de Trofim
Denissovitch Lyssenko et de ses effets
ravageurs sur la biologie soviétique

&5. Dites « a » : facile a dire, pas si facile a faire !

Catalogue des exposas scientifigues

66, Thomas Hobbes : de I'homme 3 la société
67. Descartes un philosophe fort peu cartésien
68. Sciences... Vous avez dit sciences 7

69. L'Utopie de Thomas More
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76. Qu'est-ce qu'un libertin ?

Edition 20182020

#sociaté/citoyennets
La manipulation dans la vie de tous
les jours - Anne Staquet

On censidérs généralement la manipulation comme une stratégie
extraordinaire, impliquant d'importantes pregarations et tout un
arsenal d'experts. Bred, on 'envisage sous la forme o'un véritable
complat. Or, || existe aussi une manipulation ordinaire, celle qui
nous entoure quotidiennement et que nous ne voyons pas, Clest
a celle-gi que je m'attache dans cet exposé. La manipulation dans
la vie de tous las jours. Quelgues exemples de manipulation
rencontrés regulierement tous les jours dans différents domaines
&t tout particuliérement dans les médias sarviront de base. On
verra ainsi comment les médias peuvent nous amener a penser
d'une certaine maniere, parfois, méme sans en étre eux-mémas
consalents. Clest & partir de ces exemples que saront mis an
evidenca quelgues eléments de theorie. Lexpozé =e tarminera
par quelgues axercices

G 2 %50 minutes '{31 5 gt & secondaire - Bachelier

ireligionfath&isme #histoire
#physigue #histoiredessciences
Les oppositions a Galilée

= Anne Staquet

Cin le sait, 'héliocentrisme que Galilée défend a la suite de
Copemic n'a pas e facillement admis, Ce gue 'on sait moins,
c'est que les oppositions n'étaient pas a l'épogue nécessairament
d'ordre religieux. Si 'histoire a retenu les arguments religieus,
il faut bien reconnaitre qu'il v avait a 'erigine des arguments
sciantifiques aussl trés solides contra cette théorie. Clest
d'ailleurs un des mérites de Galilée que d'avair donné une assise
scientifique a I'héliccentrisme. On ne peut donc nullement
opposer a l'épogue purement et simplemeant les sclentifiques et
les religiew. D'ailledrs certains religieux ont plutdt apporte leur
soutien a Galilée, Lexpose permettra de faire le tour des diverses
apoositions & Galilée. Il abardera les deux procés a |'encontre
du savant et mettra en évidence diverses interprétations et une
multiplicité des causes du dernier proces

; 2 % 50 minutes ."&1 5* et & secondaire - Bachelier

#philosophie Hhistoire #religion/athéisme
Le curd Meslier (1664-1729) fondateur de la premiére théorie de I'athéisme - Serge Deruette

A I'aube du siade des Lumidres, le curé Jean Meslier (1664-1729) laisse 4 sa mart un lexte &tonnant ; un Mémoire qul propose a la fois la
premigre critique systématique du christianisme et de toutes les religions, |a premiére théarie complate d'athéisme et de matérialisme
philosophique, la premiére pensée 4 la fois égalitaine et rdvolutionnaire, Longtemps méconnue of étouffée en raison de sa radicalité, la
voix de cel étonpan penseur a pourlant margué les penseurs des Lumieres et il représente a lu seul un grand moment de lévalution des
idées politiques et philosophiques: Précurseur et innovateur en de nombreux domaines, en avance sur son temps, il &claire aujourd’hui

encore bien des interrogations du présent.

: 2% 50 minutes / &1 5 gt & secondaire
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SCIENCES HUMAIMES, SOCIALES, DE UEDUCATION & DE LINFORMATION

fsociété/citoyenneté

#histeire #philosaphis

A-t-on encore besoin d'utopies ?
- Anne Staguet

Iy a tout juste 500 ans, Thomas More invente |'utopie. Il ne
s'agit pas seulement de l'invention d'un mot, mais d'un concept
et méme d'un genre littéraire, qui continuera a avoir du succes
jusgu'a recemment. Pourquai le genre a-t-il eu autant de succes 7
Qu'est-ce qu'une utopie 7 En quai différe-t-elle des anti-utopies,
des ouvrages de science-fiction ou des traités de la meilleurs
torme de gouvemement ? En quai penser sous forme d'utopies
se distingue d'une pensée politique, gui part de notre société
pour 'amélicrer 7 Donner une place centrale a limaginaice et 4
I'imagination a-t-il encore du sens auwourd'hui pour construire
un avenir meilleur 7 Est-ce que la société idéale imaginée par
Maore peut encore nous parler asjourd’hul 7 Et si, aujourd'hul, on
imaginait une societe idéals, a quoi ressemblerait-elle 7

E Zx 50 minutes -""1 5 et & secondaire — Bachelier

#histoire
La censure : origines et réponses
- Anne Staguet

Cuand la censure a-t-elle sté instauree comme institution 7 Cui
sont bes premiers a Finstaurer et pourguol 7 Jusqu'a quand a-t-elle
fonctionné 7 El peut-on encore parler de censure aujourd’hui 7
Et est-ce toujours les mémes idées gui posent problems 7
Telles sant les questions qui seniront de base & cet exposé,
Contrairement & ce qu'on pourrait perser, 'existerce de la censure
nimplique pas pour autant I'absence d'idées inacceptables, pas
méme dans les publications. Alors guelles sont les stratégies
utilisées pour publier les idées non autorisées 7 Seront mis en
évidence & la fois les éléments concrets de mise en circulation
d'ouvrages interdits, mais aussl les maniares d'habiller d'une
aura d'onthedoxie des idées tout a fait scandaleuses. Uexposé
s'appuiera particuliéremnent sur "épogque moderne et presentera
chas cas précis.

E 2 x50 minutes fﬂ 5 ot & secondaire - Bachelier

ilhistolredessclences #philosophie
#philosophiedessciancas
Descartes et Galilée : aux origines

6 O de la science - Anne Staquet

Autant Galilée est veneré par les scientifiques, autant ceux-¢i n'ap-
précient pas Descartes, Yol cela vient-il ¥ Cela a-t-il toujours été le
cas ou, de son temps, Descartes était-il considérd comme un scient-
figue qui compte 7 Les scientifiques ont-ils raison de méprser Des-
cartes 7 Estil exact de dire que Galllée est un grand scentifique st
Descartes un grand philosophe, mais pas un scentifique 7 Pourtant,
I'un et |'autre - quasgue pour des raisons bien diférentes - sonta la
base de la science moderme, Autrement dit, ils ont tous dews joud un
rile important dans la maniére actuelle de concevolr et de considé-
rer la scignce. Mais si Descartes n'est pas un scientifique, comment
comgrendne quiun philosophe ait pu exercer une influence sur la
science 7 Lexposé mettra en svidence guelgues éléments clés ap-
portés et par Galllée et par Descartes 5 [a science,

}.""-; 2 50 minutas / ﬂ 5* at &* secondaire — Bachelier

fipsychologie

Mesurer I'esprit : tests, évaluations,
bilans, comment ¢ca marche ?

- Bernard Harmegnies

« Mon demier bilan n'était pas teriole », « la psy m'a dit que
mes tests étaient super s, o chouette, je suis B2 en anglais ! s,
Probablement avez-vous déja entendu ce genre de déclaration.
Elles sont aujourd'hui d'une grande banalité : de l'ecole au
boulat en passant par le sport et les magazines, la mesure est
amniprésente. Jamais, auparavant, les hommes et les femmes
n'ont €té tant évalues, quantifiés, soupesés... Pour le poids, la
taille, le tour de hanches, on peut assez aisément comprendre
le fonctionnement des dispositifs qui permettent de dslivear
la mesure. Mais pour la dépression, l'anxiété, le bonheur...
comment ¢a marche 7 Quels sont les principes sur lesquels repose
la mesure de I'esprit humain 7 Quelles qualités ces nstruments
ont-ils vraiment ? Autant de questions qui seront abordées & partir
d'exemples conerets dans le cadre de cat exposé,

E 2% 50 minutes / .ﬁ &* secondaire - Bachelier

6 3 #psychologle #acoustigue
La veix : miroir de I'me, mircir déformant ou mirocir aux alouettes ? - Bernard Harmegnies
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#histolredessclences Egénétique #éthique
De l'irrésistible ascension de Trofim Denissovitch Lyssenko et de ses effets ravageurs sur la

6 4 biclegie soviétique - Pierre Gillis

Lyssenko, agro-biologiste sovietique de la premiere moitie du XX" siecle, a laisse son nom aune affaire quifut un grand scandale scientifico-
politigus, Cette affaire mérite d'étre revisitée, comme mise en gards, évidemment contre I'absalutisme, stalinien en |'accurrence, mais
aussi commae illustration des aberfations auxquelles peuvent conduire les espoirs fous nés d'attentes excessives  'égard de “la Science”.
Comme Lamarck un siécle plus tot, Lyssenko était convaincu que des caracteres acquis par un individu au cours de sa vie pouvalent se
transmettre & ses descendants. Cette possibilité aurait été extracrdinairement précieuse en agriculture, alors que les généticiens criaient
a limpesteur, ¢ guia provogué leur disgrice collective el la condamnation de leur discipline. Au passage, cette histoire, édifiante si 'on

Chacun d'entre nows est capable de reconnaitre au téléphone une personne proche, méme si elle appelle en masquant sonidentite. A
la radic; neus reconnaissons facilement un chanteur, une journaliste, un présentateur que nous avens |'habitude dertendre. Clest donc
gue chague humain fail passer par sa voix une partie de son [dentité et aussi que chague humain est capable d'identifier une personne a
partir 'indices vocaux. Mais on peut faire misux © « tu n'as pas 'air en forme aujourd’hul ts, « £3 va pas le moral 25 _n'avez-vous jamais
dit cela en entendant une copine, un membre de votre famille? Mats si bien sdr ; ¢'est donc que la voix véhicule aussi d'autres informa-
tians © sur I'atat actuel de la personne, sur son bien-8tre ou sa peine... Et peut-on aller plus [oin 7 Faul-il croire les BD ou les films quand
ils nous montrent des experts de la criminalité reconnaitre un coupable 3 sa voix 7 Ce sont ces questions auxguslies la conférence entre-
prond do répondre.

E 2 % 50 minutes / 1‘ &% secondaire = Bachoelier
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veut, permet d'éclairer les rapports complexes des institutions scientifiques sowétiques avec le pouvair stalinien.

3 2 % 50 minutes .fll b=a1 & secondaire - Bachelior

#physique #langue #acoustique

Dites « a » : facile a dire, pas si facile &
faire ! - Kathy Huet

Si le sen est étudie dans les cours de physigue du secondaire,
si les principes de fonctionnement des instruments 3 verts
ot des instruments & cordes sont aussi abordés, gu'en est-l
du fonctiocnnement de la voix humaine finalement 7 Lexposé
slintéresse a |'acte de parcle dans ses dimensions acoustique et
phonétique. En dennant aux dtudiants les fondements physiques
du signal de parcle dans sa réalité acoustigue, lobjectil de la
présentation est de décnire le principe de fonctionnement de la
phonation, La premidre partie pose iz question de iz définition, do
la représentation et de la description de ['onde sonore, ainsi que
des phénomenes tels que la propagation, la résonance. La seconde
partie se centre plus particulléremant sur les caractéristiques des
sons du langage et le mécanisme par lequel I'étre humain prodult
les sona de parcle.

E 50 minutes a"ll 5 et & secandaire

#philosophie #histoire
Descartes un philosophe fort peu
cartésien — Anne Staquet

La notion d'esprit cartésien rervoie A lidée d'un étre sec,
rermgrlacant les sentiments &t lintuition par le rationnel pur. Or,
étonnamment, si c'est 13 la définition de 'adjectif « cartésien »,
on ne peut nullerment dire que Descartes dtait cartésien, Cartas,
I accerdait de l'importance & la raison, mais || en accordait tout
autant aux sentiments, ce gu'a |'épogque on nomme les passions,
at méme a l'intuition. Lexposé meélera la vie @1 la pensée du
philosophe. Il montrera non seulement 'importance déterminante
qu'un Five @ eu sur i, mais ausst 'mportance de lintuition ot
surtout le role essentiel quil accorde aux passions dans sa
philosophie. On verra ainsi se dessiner un autre Descartes;, un
atre passionné par la vérité, quil recherche tout au leng de sa vie,
Il m'est nullement beasain d'avoir étudié la philosophie cantésienne
pour pouvoir suivre cet exposé. A partir de lidée du réve et des
senfiments seront présentées la vie ot la pensde de Descartes,

E 2 x 50 mirutes / 1‘ 5 ot & secondaire - Bachelier
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#philosophie #histoire
#soclété/cltoyenneté

Thomas Hobbes : de I'homme ala
société - Anne Staquet

a Lhomme est un loup pour 'homme ». Cette maxime résume
habituellernent la conception de la vie sociale et politique chez
Hoblbaes, Pourtant, si Hobbes a bien repris cette ctation ancienne,
I a corrige en affirmant que < est le cas dans 'état de nature alars
que, dans la société, 'homme est un Disu pour |'homme. Qu'est-ce
cque cela veut dine 7 Comment un contrat sacial peut il faire passer
I'homme de nuisible & profondément bon 7 Clest toute la guestion
de la construction de la sociéts, qui sera ici abordae. Mais pour
comprendre comment 'hamme enest venu a vivee en société, || faut
aussi comprendre ce gu'est homme, ce qui le motive et commaent
il fonctionne. En effet, il ne 5'agit pas, avec Hobbes, d'imaginer une
sociaté idéale ou d'étre parfaits et rationnels, mais de sa demander
camment des &tres égoistes peuvent en venir & former une sociéte
af, qui plus est, une societe juste,

E 2 x50 minutes / ‘t 5% et & spcondaire — Bachalier
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Fphilosephiedessclences
Fsociété/citoyenneté Kphysique
Sclences... Vous avez dit sclences ?
- Ludovic Ducobu

La sclence fient depuls toujours une place importante dans notre
société et dans nos vies. Et avec larrivée de médias comme
Internet, les informations & caractére scientifigue sont aujourd'hui
plus faciles d'aceés que jamais. Mais toul ce qui brille n'est pas
ar, meme sl la personne qui I'affirme porte une blouze blanche |
Alors, science ou pas science 7 Au cours de cette conférence,
nous nous interrogerons sur importance du guestionnament
et montrarons a grand renfort d'exemples en quoi la methade
sclentifigue est une méthode intéressante. Et le jeu en
vaul g chandelle : méme s sa mise en place peul sembler
scontraignanteas, elle est incontestablement le meilleur moyen
d'éviter certains écuails de raisonnement parfois dangereux !
Bref, une conférence ludique pour s'initier & lesprit critique |

E S0 minutes / xt 5 et &° secondaire — Bachelier
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gnnoeté
#phlloso histolrs
L'Utople de Thomas More
- Serge Deruette

L'Utopie de Thomas More fait date dans I'histoire des idées
politiques. Parug il v a cing siécles, en 1514, elle est la premiére
cauvre 3 proner une s ou appropriation privéa des
richesses a disparu, ot l'on se les partage en commun,
Mais guel monde idéal propose son auteur gqui, précurseur
du  communisme, esl a de humanisme,
du catholicisme, de |'a i, meme. s

85 nous par
que l'utopie fait tou
ous tant de raison d satisf
fire ‘comme Gn salul commun que
Elle permet & chacun d'ervisager de s'évader a partir de ses
<sirs propmes d'un it 7

r. Dans.ce mo
faits, efle et ur

& autre 7

% 50 minutes / 11 5= et & secondaire

#raligion/athdéls
Fphilosophie #histoire
Histoire de I'athéisme

- Anne Staquet

generalement admise est que ['atheisme est ne au
A siecle, O on trouve un atheéisme dés I"Antiquité et, dans
I'ére chratienne, das [e XVII* siécle. Cependant, ceu
gengralement plus caches. || n'est eneffet pas possible, ;
Inguisition mederne bat son plein, de revendiquer ouvertement
son ath
Apres avair defin |

| du terme) dans
ttardera sur

fhistalre
La mesure de I'Humain
- Kathy Huet

s& présents un regard dynamigque sur histoire de la mesure
"Humain
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#histolredessciences #Unlvers
#histolre #raligion/athéisme
La révolution coperniclenne
- Pierre Gillis

Au-dela du jeu de mots, en quoi est-il legitime d'attribuer &
un changement de point de wue en astronomie le statut d'une
révelution de pensée 7 Uhistorien des sciences Thomas Kuhn
a fouillé en profondeur ce basculement, sous lequel il a repere
une neuvelle « conception du mionde « : I'abanden de la Tarre
comme centre du monde se répercute sur I'Homme lui-méme, qui
n'habite donc plus le centre du monde. Cette dégradation altére
sa relation @ Diey, en méme temps quielle renouvelle la vision
de 'espace {cosmologiel. Elle brise le stalut des détenteurs du
pouvoir de dire le Bien et le Yral, & savoir las docteurs de 'Eglise,
au profit d'une autre catégaorie diexperts, les scientifiques, au
moins en ce gqui concerne le Vral - lui-méme souvent amalgamé
au Bien. Cela merite bien le qualificatif de révolution

; 2% 50 minutes f‘; 5 et & secondaire — Bachalier

4

fipsychologie Eésociété/citoyennatd

#histolre dcivillsation
Le mariage au Népal, entre tradi-
tien et modernité - Claire Martinus

Au MNepal, on constate aujourd'hui de fortes transformations
ideologigues, notamment dans le domaine religieus et dans
celui des castes. Pour comprendre ces transformations, 'analysa
de l'institution sociale du marage est un index pertinent ; les
pratiques matrimoniales auparavant endogames {choix du conjoint
uniguement au sein de sa propre caste) permettent aujourd’hui
aux individus de choisir leur conjoint et on compte de plus en plus
de marlages « inter-castes s Lexposé proposé tentera de
répondre aux questions suivantes - pourguol ces marages intar-
castes sont-ils desormais possibles et sont-ils fidéles aux modales
traciitionnials des rituels hindouistes 7 Ces nouvelles formes
d'allianze sont-alles un effet de la globalisation ebfou des récentes
révolutions maoistes ?

& 53 minutes / l‘ 5 et & secondaire

Délinquance et mythes : déconstruire les fausses croyances en psychologie légale
- Audrey Vicenzutto, Luca Adolfo Tiberi & Emilie Telle

Les mythes et les fausses croyances (ou théaries) dans le monde de |a délinguance sont légions | tous les tueurs sont des psychopathes, les
agresseurs sexuels vont toujours récidiver, les tueurs en série sonl tous des personnes assoiffées de sang, etc. Or, la Iittérature scientifique
et les recherches menées dans ces différents domaines tendent a nous démontrer l'inverse. Ainsi, un écart, toujours plus grandissant,
tend A se creuser entre les recherches, édlaborées et testées sclentifiquement, et la croyanae populaine, transmise oralement de génération
en géngration. Au travers de ce module, nous souhaiterions offrir aux étudiants la possibilité de déconstruire les mythes et fausses
croyances relatives au monde psycho-légal tout en leur permettant d'exercer leur esprit critique au contact d'un monde majoritarement

inconnu | celul des délinquants ; qu'ils saient incarcdrés (prisan) ou internés (hopital psychiatrigue)

I 50 minutes / ‘1 3", 4=, 5 gt & secondaire — Bachelier

ithistolredessclences
La science éclaire le XVIII* siécle de
ses lumigéres — Pierre Gillis

Le XVIll* siecle, celui des Lumieres, a vu les sciences naturelles
congUErNT un Statut nouvead @ elles contestent avec succes la pra-
tention antérisure des textes sacrés & dire |a vérité du monde. Pa-
norama des avancees de ce temps, en physigus, en mathéma-
tique, en biclegle, gui s'appuient sur des fondations posées au
VIl sigcle | le fil conducteur de ce panorama sara 'explosion des
dimensions du monde, beaucoup plus étendu que ce gu'on ima
ginail auparavant, mais peuplé d'entités beavcoup plus petites,
découvertas grace aux premiers microscopes. Le mende est aus-
sl beaucoup plus vieux que ce qu'on en disait auparavant, et il est
le sigge de phénameénes insoupgannables, du cété du mande mi-
croscopique aussi bien qu'én astronomie, ol las vitesses estimées
défient l'imagination = a commencer par celle de la lumigre.

& 50 mirutes/ j_‘ 5 et & secondaire - Bachelier
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#philosophie #histoire
#socété/cltoyenneté

: 6 Qu'est-ce qu'un libertin ?
- Anne Staquet

Le terme libertin revét aujourd'hui des connotations coguings.
O, Il s'agit, au départ, d'une catégorie juridique désignant les es-
claves affranchis. Par aprés, le mot est devenu une catégorie his-
torique et philosophique, qui deésigne ceux qui, épris de libertg,
osent émettre des critiques a lencontre des principales auten-
tés de 'époque : le pouvoir, I'Eglise et linstitution scolaire. Mais
ces a libres penseurs » ne sont pas des opposants: s n'ont aucu-
nement la vocation de devenir des martyrs de la vérité. Or, sous
I"Ancien Regime, la liberte dexpression n'est un droit pour per-
sonne, Comment, dans ces conditions, défendre cuventement des
idées inacceplables 7 Lexpose montrera comment ces penseurs
du dix-septigme siécle, souvent méconnus, rusent aves le pouvair
ot comment ils parviennent a exposer mine de rien leurs critiques.

I 2 % 50 minutes / 1‘ 5 et & secondaire — Bacheliar
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#histolredessciences

Planétes : a la découverte
des mondes errants
- Francesco Lo Bue

Tout le monde sait que notre Terre ast
une plaméte qui gravite autour de notre
Soleil, & linstar des sept autres. Pour
tant, pres de 75 sigcles d'observations,
de modélisations, de caleuls et de re-
mises en guestion profondes de notre vi-
sion du monde ont &té nécessaires pour
abautir & cette "varité" a prior si évidante.
L'exposé s'attachera 5 retracer cette ex-
traordinaire  découverte des  autres
mendes, des premigres observations de
I'épogue antigue jusgu'a l'exploration o-
baotisée d'aujourd’hui, de Mercure a la
cainture de Kuiper, en passant par Cérés
et Pluton et I'hypothétique Planéte 9. Veéri-
table voyage dans le temps et 'espace ala
découverte des astres errants, 'exposié se
terminera par la projection de cuelgues-
unes des plus belles images glanées aux
quatre coing du Systéme solaire |

i 2 x50 minutes
‘1 4* 5 gt & secondaire
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: #histolredessclences

A la découverte de notre Univers :
plongée dans le monde fascinant
des galaxies - Francesco Lo Bue

Lhistoire commence dans un pays qui
nlmdste plug, ot se termine en des lisux
inaccassibles. Elle parle de ces hommes
et de cas temmes qui ont observe le ciel
sans melache, avec passion of obstination,
de ces personnalités si diverses, mues par
un seul et méme objectif ;| comprendre
notre place dans 'Univers. La Terre toume
aurour du Soleil... mais ol se situe le Soleil
par rapport aux autres étoiles 7 Quelle est
Forigine de la Voie lactée 7 Les Univers-
fles existent-ils wvraiment ? Que nous
montrent les plus puissants télescopes T
Que savons-nous  aujourdhul  de  la
structure de notre Univers 7 Comment
V'avons-nows compris 7 OU se situent les
lirmites de nos connaissances 7 Récit d'une
épapee scientifique hors du commun, qui
a totalement bouleversé notre vision du
monde gt de 'Univers... et dont la fin reste
ancorne & ecrire

& 2 x 30 minutes

‘1 5* g1 &° secondaire
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; 9 fastronomie
#futur fphysique

L'échelle de distances cosmiques
- Jordan Frangols

Comment mesurer les distances d'objets
lointains 7 Poursuivre cette simple ques-
tion améne 3 sonder des distances tou
jours plus vastes : d'abord interstellaires,
puis intergalactiques, et enhin cosmigques.
Ce faisant, 'est lorigine méme de |'Uni
vers, ainsi gue son avenir lointain, qul
s'owvrent a notre compréhension. La no-
tion d'échelle de distances cosmigues ¥
tiant une place centrale.

Oin verrg gue la construction de cette der-
nigre, comme e champ entier de |'astro-
physique et de la cosmologie, reposaient
jusqu'il ¥ a encore peu sur 'exploitation
des seules ondes dlectromagnétiques (ra-
die, Infrarouge, visible, ultravicler, X et
gamma) émises par les corps célestes. En
conclusion de cet exposié, on considérara
I'apport de la récente aptitude de Ihuma-
nite & détacter les ondes gravitationnelles,
qui constitue 'aube d'une nouvells ére
daris I'étude du cosmios.

& 1 ou2 x50 minutes

&1 5" et & secondaire - Bachelier

tastronomie #histolredessciences
A la découverte des Mondes de Galllée :
: splendeurs et mystéres du systéme de Jupiter - Francesco Lo Bue
Parmi les huit planétes du Systéme solaire, il en est une qui surpasse loutes les autres : elle est la plus énorma, la plus massive, I'une des
plus étranges. Géante parmi las géantes, elle porte le nom du Maitre des dieux, Jupiter, Das premiéres obsenations de Galilée a l'extraor-
dinaire mission de la sonde Galileo, 'étude de Jupiter et de son incroyable conége de satellites n'a cessdé de remettre en cause bien des
certitudes, Comment ne pas s'émervelller devant ce monde insaisissable, qui ne nous montre que sa canopée nuageuse, agilée par des

tempetes cyclopéennes ¥ Bt que cachent les nuages de Jupiter ¥ Que s& passe-t-il sur lo 7 Quels mystéres recalent les plaines verglacées
d'Europe 7 Invitation & explorer un environnement unique, qui défie lNimagination, celui des mondes de Galilée |

: 2 % 50 minutes / 11 5 et & secondaine
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fsocieté/citoyennets
fmatérlaux ¥Balgique
fenvirannement

MNotre sous-sol, une mine d'or... et
plus encore | - Fanny Descamps
& Jean-Pierre Tshibangu

Tous les matériaux que nous utilisons pro-
viennent de la Terme @ la nourriture, "oau,
les vétements, les maisons, les voitures, les
trains, les radios, méme le papier sur le-
cuel ce texte est écrit, contignnent un ou
plusieurs matériaux provenant de la Terre.
La consommation des matériaux atteint
cas guantités de plus en plus importantes
et nous sommes de plus en plus dépen-
dants des réserves en ces matériaux, | est
done important de bien les cannaitre pour
développer des technigues d'exploitation
et de valorisation acaptées,

Différentes catégories de ressources se-
ront abordéss (ressources énergétigues,
métaux et non métaux comme [es mina-
raux chimigues, matériaux de construction,
eau, sols). Mous introduirons quelgues
concepts de base comme les proprigtés
physigques des roches, les notlons de gise-
ment, de mineral, etc. Quelgues axemples
types @ travers le Monde illustreront I"ex-
posé : 'exploitation de 'or, du diamant, du
charbon et, plus généralemeant, des hydro-
carbures

Maous ferons un paint sur la situation en Eu-
rope, avec la stratégie H2020, pour firala-
ment nows focaliser sur la Belgiqus,

=
G Toul x5 minutes

1‘ 4" 5" a1 4" secondaire

fifutur fastronomlie
thistolredessclences

A la conquéte de Mars la rouge
~ Francesco Lo Bue

Depuis 'Antiquité, un astre interpalle I'Hu-
manité. 5a couleur rougestre lu) vaut de
parter e nom du dieu ramain de la guerre,
Mars. Lunettes el télescopes, réve et ima-
gination conféreront a8 ce monde un ca-
ractéfe triés particulier Certains y verrant
des canaux, et tenteront méme de com-
miunicuer avec les Martiens | Depuis plus
cla 50 ans, Mars n'a cessé d'ére explanée
par des sondes spatiales. Pourquoi une
telle obsession, une telle obstination 7
Que recherchent les rebots qui sillonnent
sa surface 7 Ou'y ont-ils découvert 7 De
l'eau a-t-elle vraiment coulé sur Mars 7 La
Vie a-t-slle pu s’y développer 7 Pourquai
ce monde est-1l aussi aride aujourd’hui ?
LHomme marchera-t-il un jour sur Mars ?
Ce voyage estil possible 7 Aujourdhul,
d'incroyables fusées géantes sont en pra-
paration... mais pour en faire quoi ¥ Pla-
niéte fascinante aux paysages démesurds,
Mars interpells, gquestionne, attire. Venez
découvnr cet autre mende, désormais a
partée de main,

E 2 x 50 minutes
B8 1,2, 7, 4, 5" e1 6 secondaire
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Balade au royaume du Seigneur
des Anneaux : mystéres et mer-
veilles des mondes de Saturne

- Franceszco Lo Bue

Saturne est le joyau du Systéme solaine
cainturée d'incroyables anneaux, escortés
par des dizaines de satellites plus éton-
pants les uns que les autres, olle samble
tout droit issue d'un livre de scence-fic-
fion. Lun de ses satellites, Titan, est non
seulement plus gros que Meroure, mais (|
gst aussi enveloppeé par ung épaisse at-
masphére gui lul vaut toutes les attentions
des astrobiologistes | Que dire égalemeant
des mondes fabuleux que sont Encelade
aux volcans de glace, Japet au double vi-
sage ou encore Hypérion le chaotique 7
Venez decouvric les plus belles images
et vidéos obtenues grace a la fantas-
ticue mission spatiale Cassini, qui a explo-
ré les mondas de Saturne durant pras de
15 ans... Clous du spectacle, la descente
du module suropéen Huygens vers |a sur
face de 'énigmatiqgue Titan et le surval
des geysers de glace o'Encelade. Balade
dans un ervironnament gui défie les scien-
tifiques... et l'imagination.

11 17, 2%, 3%, 47, 5 at & secondaire
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8 4 Kméthodedecalcul
Hoptimisation

Optimisation : quand les extrémes
sont les mellleurs ! - Christophe
Troestler & Stéphanie Bridoux

De nombreus problemes se formulent
comme |a recherche d'un minimum ou
d'un maximum d'une fonction & valeurs
realles. 'optimisation est la branche des
mathématiques qui 5'occupe de ces points
appelés 4 extrema s, Mous montrerons
tout d'abord que celle-ci est trés riche et
s'appligue 4 des domaines varids tels que
les tramzports agniens, I'économie, Nndus-
trig ol encore |'agneulture.., Mous nous
attacherans ensuite i deu problémes, ['un
lig & la physique, l'autre & |'économie, en
expliquant comment les mathématigues
vues dans e secondaire permettent de
les résoudre et en mettant en perspective
leur importance dans la science et 'écono-
mie actuelles, Mous conclurons la présen-
tation par un exemple surprenant lssu de
recherches récentes. Remargue : cet ex-
posé paut Gtre facultativernent suivi d'un
atelier d'environ une heure dans lequel les
étudiants travaillent sur des questions liges
aux thémas précentds.

G 50 minutes

l‘ 5¢ et & secondaire

85 faideiladécision
fidata Sprobabllité

Mathipulations - Thomas Brihaye

Chague seconde, 5900 tweots sont pos
tés sur Twitter, 39000 recherches sont ef-
fectuées sur Google st 300 000 likes
sont distribués sur Facebook, Ceci n'est
gu'une partie du flot d'infarmations (Big
[ata) échangees chague jour dans notre
monde de plus en plus connecté, Dans
cette masse d'infarmation toujours gran-
dissante de multiples affirmations pe-
memptoines sont basées sur des nombres,
Clest sur base de ces nombres que de dé-
cisions importantes sont prises dans diffé-
rants damaines tels qua la palitique, la jus.
tice ou la médecine. Que disent vraiment
ces nombres 7 Comment sont-ils obtenus?
Dang cot axposé, nous terterons de cam-
prendre certaines manipulations matha-
matiques, a l'aide d'exemples ludigues
{parfois résls), Lexposé utilisera (sans en
abuser) des notions de probabilite. La lon-
queur de I'exposé ainsi que son contenu
pauvent &tre aménagés aux demandes du
public concamé.

& 50 minutes

l‘ 4% 5% gt &* secondaire - Bachelier

#histoiredesmaths
#théoriedssnombras

Les nombres premiers, un défi
millénaire - Maja Volkov

Les nombwes premiers sont les nombras
entiers plus grands que 2 qui ne sont di-
visibles gue par 1 ot par eux-miémes ; 2,
3,5 7, 11,13, 17,19, ete. lls sont appa-
rus tres tot dans 'histoire des mathéma-
fiques | par exemple, Euclide a montré
qu'il ¥ en avail une infinité, en utilisant
un argument trés simple. s sont d'une
grande importance en  mathématique,
ne serail-ce gque parce gu'ils constituent
les « atomes » des nombres entiers : tout
entier plus grand gue 2 se décompose
en un produit finl de premiers, de fa-
con umigue a l'ordre des facteurs pres
Les nombres premiers ant fascing des gé-
nérations de mathématiciens et conti-
nuent a jouer un role important dans les
mathématiques  cantemporaines, Four
tant, aprés plus de 25 siacles d'activité ma-
thematique, et malgré les progres parfois
spectaculaires accomplis dans  d'autres
domaines, certaine problemes sur les
nombres premiers nous résistent encore
aujourd’hul, en dépit de la simplicité de
leur formulation.

E 50 minutes
SR 5° et & secondaire - Bachelier

8 i fhistolredesmaths
Des grands problémes mathématiques aux 7 problémes a un million de dellars — Christian Michaux

De grands probléme ont parcouru 'higtoire des mathématigues et ont largement contribué 3 son développement. Depuis les problemes
de I'Antiuité grecoue, tels que la quadrature du cercle, la duplication du cube ou |a trisection d'un angle jusgu'a nos jours an passant par
le « Grand Théoreme de Fermat », les 23 problémes de Hilbert (dont certaing sont toujours non résolus), les problémes de Steve Smale
pour le XXI1* sigcle jusqu'aux sept problémes du millénaire pour chacun desguels la Fandation Clay offre un million de dollars pour leur
solution. L'exposé s'adapte selon le public, d'un panorama historigque (tout public) a3 un exposé plus technique centre sur un ou plusieurs
des problémes.

G 0 minutes ou une demi-joundée / 11 4=, 57 ot & secondaire
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Emodélisation
#algerithmique
#théoriedesgraphes

La théorie des graphes dans toutes
ses couleurs - Véronique Bruyére

La théoria des graphes trouve ses origines
dans la résclution du prebléme des sept
ponts de Kanigsberg proposée par le cé-
|ebra mathamatidien Leanhard Euler {(1707-
1783). C'est aujourd'hui une discipline ma-
thématique at infarmatioue qui permet de
resoudre de tréz nombreux problémes.
Dans cet expose, nous partirons de trois
problémes concrats comme la résalution
de grilles de sudoky, la coanception d'ha-
raires de cours ou encore |'allocation de
fréquences dans les réseaux GSM. MNous
montrerons comment on peut modelisar
les situations observées par des graphes
el comment la coloration de ces graphes
permet de résoudre les problémes soule-
vis, Lors de cet exposé, nous expliquerons
aussi comment on peut Concevoir un pro-
gramme infarmatique permettant de colo-
rer un graphe-et done de résoudre les trois
problemes atudiés.

& 50 minutes
11 5° et & secondaire — Bachelier

#statistiques
Falgorithmique
fihistalredesmaths

Cryptographie, mathématique
et |a téte de Marie Stuart
~ Christian Michaux

La cryptographie ast la science des codes
socrets | alle i'a cesté de se développer
depuis 'Antiquite Jusqu'a nos jours. En ré-
ponse aux evances en cryptographie, la
eryplanalyse, science du décodage s'est
devaloppés.

Du « Chiffre de César » basé sur la notion
de décalage, cassé par une analyse sta-
tistique des fréquences des lettres dans
une langue naturelle au 1X* siecle par les
arabes, au chiffre de Vigenére qui resta
inviolable jusgqu'au XIX* sidcle, nous pas-
serons en revue une bréve histoire de la
cryplographie et de la ayplanalyse, avec
quelques anecdotes historiquees: La se-
conde partie aborde les bases mathema
tiques d'une méthode modeme de ayp-
tographie, le RSA, toujours invioléa, basés
sur les nombres premiers ot la division ou-
clidienne.

a0 minutes ou une demijournde
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imodélisation

Mathématiques, théorie des jeux
et monde réel — Thomas Brihaye

La comprehension du monda qui nous
entoure passe rés souvent par des. mo-
deles qui simplifient la réalité. Cette sim-
plification présente de nombreux avan-
tages mais o8 n'est pas pour autant que
I'on doint sublier |les biais gu'elle induit |
Des modéles mathamatiques sont wtili-
ses dans des domaines trés variés tels que
la physique, l'infarmatique, Iéconomie
ou encore les sciences sociales. De plus
&n plus souvent, des décisions du monde
réel sont prises sur base de ces modéles.
Dans quelle mesure ces modeles repre-
sentent-ils vraiment la realite 7 Peut-on
toujours se fier aveuglément a un mo-
dele ? Au cours de cet exposé nous ten-
terons de donner des éléments de ré-
ponse a celle question a lravers quelgues
exemples amusants (partois réels). L'expo-
5@ utilisera (sans en abuser) des netions de
probabilité et de théorie des jeux

J,;.{ 50 minutes
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#aidealadécision
¥modélisation
#théoriedesgraphes

Résoudre des énigmes a l'aide de
graphes - Hadrien Melot

Un graphe est un oulll mathématique trés
simple & visualiser car il est represente
par des points gui peuvent étre relies
par des lignes. Clest par un graphe
que l'on represente par exsmpie le
plan d'un métro. Malgré son apparents
simplicité, sa pulssance de modélisation
est enorme. Les graphes permettent en
effor de représenter les relations entre
des éléments qui peuvent &lre ce gu'en
veut :© des atomes, des utilisateurs de
Facebook, des ordinateurs, des carmefours
routiars, des éléves, ste. Pour ceux qul les
connaissent, is sont partout | Et c’est donc
de fagon trés naturelle quiils possédent
des dizaines d'applications : I'arganisation
d'horares, la recherche d'une plus court
chemin dans un GPS, l'analyse de réseaux
sociaux, la chimie, ... et méme la résalution
d'anigmes | Apres avoir introduit ce
medele, nous explorerons sa puissance ¢n
venant a l'aide de Sherlock Halmes.

E 50 minutes
x‘ 5 et & secondaire — Bachelier

tdémocratie
#sodété/ctoyenneté
#théorémed Arraw

Les procédures de vote
sous la loupe mathématique
- Christophe Troestler

Dans une démocratie, les éléctions sont
te moyen principal par lequel la pepula-
tion exprime ses préférences. Mais ces
dermitres sont-allés correctament  reflé-
téas par les résultats de la procédure de
vote employés 7 Ewxiste-t-il un systéme
# icd@al » devate ? Afin d'apparter un éclai-
rage scientifique & cas questions, Il est né-
cessaire de définir précisement ce gqu'est
un systéme de vote et les qualités que ce
dernier devrait posséder. Une grande par-
tie de cet exposé montrera comment les
notions mathématigues d's ardre » et de
« fonction » nous aident dans cette tache.
Mous reviendrons ensuite sur la guestion
de 'existence d'un systéme idéal et discu-
terons du célébre - et a prior surprenant -
thacreme o' Arrow qui paut #the vis comme
le paint de départ d'une exploration ma-
thématique des procedures de vote.

E 50 munutes
“ 5" et &7 secondaire
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#ingenieur #géométrie #iméthodedecalcul
La topographie ou 'application de la trigonométrie 4 |a terre
- Edouard Riviére-Lorphévre

La mécessité de mesura de la terre a toujours été un enjeu impertant. On peut citer la car-
tegraphie ou le systéme metrique qui a longtemps &té base sur une fraction du mendien
terrestre. & 'heure actuelle, la topographie (science de fa mesure du terrain) rencontre des
applications teutes échelles confondues {chantiers routiers, exploitation de gisemants, défi-
nitien du plan de fondation d'une maison, ... L

Cartaines difficultés pratiques rendent ces opérations complexes, toutefois les principes
dexploitation en sont trés simples : & partir de la connassance d'un nombre limité de lon-
gueurs et d'angles de figures ggométnques, comment retrouver les autres éléments 7 Les
théarémes de Thalés et de Pythagore ou les identités tigonometriques sont utilisés en pra
lique pour trouver les coordonndes de points de repére.

Cet expose prasente les apparails st mathodes employés en topographie et parmet d'illus-
trar prar des exemples concrets des notions de géomiétrie et de tigonométrie dans le plan.

E 2 % 50 minutes )’ll 4=, &* et & secondaire

fimécaniqua #ingénieur #méthodedecalcul
Manipuler des expressions mathématiques : du crayon au
clavier!- Georges Kouroussis & Olivier Verlinden

Les logiciels de calcul symbolique permettent de manipuler des expressions mathéma-
tigguas, Ces legiciels permettent, 3 partir de 'expression d'une fonction mathématique
d'en déduire, par une simple commande, sa dérivée, sa primitive, sa combinaison avec
d'autres fonctions, etc. La mecanique fournit une application intéressante 4 ces outils ;
dans un mécanisme, on peut exprimer la position et Vodentation de tous los solides. En
menant des opérations de dérvation sur celles-zi, on peut ablenir symbsliqguement les wi-
tesses et accélérations, & partir desquelles on peut écrire les équations du mouvement du
systéme mécanicue et en simuler le comportement sur ordinateur, Lexposé débutera par
une présentation des fanctionnalités de base d'un logiciel de caloul symbaligue. On pour-
suivea par Penvironnement EasyDyn, développe 8 la Polytech, qui se base notamment sur
ler caleul symbelique pour générer la cinématique d'un systéma mécanicque articulé et étu-
dier son mouvemeant. )

E S0 minutes .-"11 4+ 5 ot & secondaine

#optimisation #ingénleur #méthededecaleul
Les dérivées et au-dela : Foptimisation mathématique
= Arnaud Vandaele

Les dérvéas sont un outil indispensable en scences de l'ingénieur et particulidgrament
dans le domaine de |'optimisation. Dans la premigre pertie de cet exposé, nous
développerons dés lors les liens entre dérvées el optimisation et les illustrerons
au travers d'applications. D'un point de vue pratique, nous commencerons par
rappeler les notions de nombre dérivé, croissance et concavité de fonctions. Ces
derniéres serant illustrées graphiguement, ce gqui permetira de mieux appréhender
le concept d'optimum. De plus, nous aborderons brigvement le calcul de dérivées
a plus d'une variable ot le tracé de fonctions en 3D, Dans la seconde partie de
[exposé, nous passerons en revue, o travers des problémes ludiques, d'autres
types d'optimisation afin que les éléves puissent apprécier |a richesse du domaine.
Cet exposd ost congu de fagon & faire participer activement les éléves a travers la
résolution d'exercices.

E 2 5 50 mirutes
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#ingénieur
tmdathodadecaleul
#socidté/citoyennots

Comment le calcul matriciel peut-il
vous recommander un bon film 7
- Gwendolyn Lacroix &

Arnaud Vandaele

De nos jours, de nombreuses donnees
concemant nos préférences sent collec-
tées sur internst &t massivernent enragis-
trées afin, en autres, d'optimiser les sys-
temes de recommandation de différents
services en ligne ; le but atant de tacili-
ter voine d'orenter nos recherches futures
sur le web Dans cet exposé, nous décou-
vrirons comment ces systémes de recom-
mandation fonctionnent of peuvent nous
conseiller des films en s"appuyant sur ce
que nous avons déja vus &t appreciss, A
ces fins, nous introduirans les bases du
caleul matricie! [définition, opérations éle-
mentaires), outil mathématique de pre-
mien: imporance dans de nombreux do-
mazines techniques et scientifiques 2l nous
esquisserons les liens atroits entre ce der-
nier ot les principes de fonctionnement de
base des systémes de recommandation.

G 2% 50 minutes
ﬁ. 5 et &° secondaire

#probabilités
#théoriedesjeux
fthistolredesmaths

Quand les jeux ménent

au prix Nobel... - Thomas Brihaye
Parsonnage central de "excellent film « Un
homme d'exception », Jehn Forbes Nash
Jr, économiste et mathématicien amé-
ricain, a recu le Prix Mobel d'économia
en 1994 pour ses travaux en théorne des
je. Cette théorie étudie des cituations
ol des individus prennent des décisions,
chacun étant conscient que le résultat de
san propre choix dépend de celul des
autres. L'exposé présentera, via quelgues
exemples, le concept d'éguilibre de Nash,
a l'arigine de la gloire de son inventeur ;
fe fameux Théoréme de Mash sera édgale-
ment abordé en utilisant, sans en abuser,
des probabilités discrétes. Nows évégue-
rons égalemant d’autres contributions 4 la
théorie des jeux également récompensdes
par le Prix Nobel d'économia,

E 50 minutes
ll 4=, 5 et f secondaire - Bachelier
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9 8 thistoiredesmaths
fithéorledesnombres

De la nature des nombres
- Maja Volkov

Entiars, rationnals, réals, vaine méma com-
plexes, les nombres font partie de notre
quotidien, Pourtant le chemin qui nous
a mené jusqu'a eux a & long et semé
d'embiiches, nous amenant & continuel-
lement repousser les limites de  Pothe
cenceplion de la réalité. Cel exposé est
une invitation a parcournr une partie de ce
chemin, pour illustrer comment les mathé-.
maticiens ont di repenser l'idée méme de
nombre afin de misux an cerner la nature.
En raisonnant par 'absurde, Euclide a
moentré gue |z longueur de la diagonale
d'un carré de coté 1 est un réel gui n'est
pas rationnel, Au fil des siacles, les ma.
thématicians ont réussi a stablir toute une
higrarchie sur les nombres réals, selon leur
nature : les nombres constructibles 3 la
régle et au compas, les nombires radicaux
&t les nombres algébriques. La compre-
hension de cette hidgrarchie a permis di né-
pondre 3 des guestions célebres, comme
par exemple la fameuse « quadrature du
corcle ».

E e
G 50 minutes

ﬂ 5 ot & secondaire - Bacheliar

9 9 Eingénleur
Ehistolredesmaths

Des logarithmes aux ordinateurs :
les outils de caleul de I'ingénieur
- Fabian Lecron & Arnaud Vandaele

Les logarithmes sont a la base d'une idee
gui @ révolutionnié le caleul tout au long
du XX* sigele. A Faide d'une simple régle
a caloul, il est ainsi possible de transtor-
mier une opération de multiplication en
une opération d'addition. De fagon pra-
tique, dans |'exposg, nous abordons les
points suivants - présentation des notions
permettant de transformer, grace aux lo-
ganthmes, une operation de multiplica-
fion on une opération d'addition, créatian
de la fonction réciprogque qui est 'expo-
nentielle et nous terminons I'exposé par
un bref historique de ['évelution des dif-
férents outils de caleul utilisés avant I"ava-
nement de |'informatique (régles & caloul,
Pascaline, eylindre de Leibniz, otc), Cot ex
posé est congu de fagon a faire participer
activement les éléves & travers |a résolu-
tion d'éxercices ot la construetion d'une
régle & caleul.

E 1 ou Z x50 minutes
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fihistoiredesmaths #géométrie
Géométrie axiomatique, d'Euclide a Hilbert
- Quentin Brouette

L'étude de la géométnie remonte a 'antiguite, Euclide dans « Les éléments » énonce des
axiomes sur lesguels il base ses travaux de géométrie, Parmi eux se trouve un axisme
peu intuitif. "axiome des paralléles. Cet axiome intrigue les mathématiciens qul au
cours des siecles tentent de le comprendre et se demandent s'il est une conséquence
des autres (et done inutile en tant qu'axiomea) ou 5"l est faux. On réalise enfin au débu
du XI¥® sigcle (notamment avec les travaux de Lobachevski, Bolyai, Gauss, ..} qu'll est
indépendant des autres axiomes, ce gui cuvre |a porte & des géométries surprenantes
ol I'axiome des paralléles d'Euclide est supposé faux. Vers 1900, David Hilben propose
une axiomatisation rigoureuse et solide de la géométrie (euclidienne ou nonh. Cet
exposé a pour but de donner un apercu de ce cheminement depuis Eudlide jusque
Hilbert et de présenter un modéle de géamétrie non-euclidienne. A la demande et an
fonction du temps imparti, cet exposs peut &tre plus ou maoins technigue et plus ou
mains historigque.

E 1 ou 2 x 50 minutes .-"n 5° at & secondaire — Bachelier
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Sciences fondamentales & de ’ingénieur
Les Rédox dans tous leurs états : énergle, corrosion, praduction

1 0 - Fabienne Delaunois, Véronique Vitry, Marjoria Olivier & Fabienne Ramen

Les réactions d'oxydo-réduction sont présentes dans de nombreux domaines de la vie courante. Certaines de ces reactions nous
sont pamculibrement Utiles ot ont conduit au développement des piles et batteries qui alimentent nos. appareils éectroniques.
Elles permetient également de produire les métaux utilisés dans de nombreux domaines dapplication. D'autres, au contraire, ant
des conséquences negatives pour notre activité. La corrosion qui ronge nos tuyaux, nos clous et nos voitures, est un probleme non
seulement pour 'activité humaine mais aussi pour sa sécurité. La lutte contre oo phénomens @st done un enjey pour notre sociaté,
Au travers d'exemples de la vie courante, cet exposé reprendra les fondements théornigues des réactions d'oxydoréduction et leurs appli-
cations dans deux domaines indispensables 4 nos activités : la production d'énergie at la lutte contre la corrosion, Quelques expériences
simples ot didactiques permettront dillustrer les concepts abordés

ftoxydoréduction

E 250 minutes / xt & ot &* secondaire

1 O ! fichimleanalytique
Spectrométrie de masse. Elémentalre mon cher Watson ! — Pascal Gerbaux & Julien De Winter

La spectrometrie de masse est probablement une des technigues analytiques modemes les plus répanduss dans le monde industrisl.
Catte technigue spectrométrique permet ['znalyse/la caractérisation/la détection len trace) de molécules organiques ionisees isolées en
phase gazeuse. Cet exposé a pour but de présanter succinctement les différentes atapes fondamentales qul ant jalonné histoire de la
spectrométrie de masse. Mous verrons gue cette histoire est en grande partie fagonnée autour de découvertes récompeansées du presti-
gieux Prix Mobel. Aprés un détour obligé par des rudiments techniques (physique et chimie) qui permettent d'appréhender la puissance
de cette instrumentation, nous développerons des exermples significatifs de son utilisation dans e cadre de Midentification de camposés
tels que des drogues, des anabolizants et autres stéroides. ..

E 50 minutes / 11 5 et & secondaire — Bachelier

1 O 3 #impression3D #technologie #matdriaux
Impression 3D dédiée aux polyméres - Jean-Marie Raquez

Limpression 30 représente une nouvelle facon de conceveir des objets complexes et persannalises pour diverses applications, allant de
la pigce de rechangs pour lautemabile & des implants médicaux pour la reconstruction osseuse, Pour leur versatilité en termes de strue-
ture et de facilité de transformation, les matiéres plastiques représentant une famille importante de maténaux imprimablas par 30 Uob-
jet de la présentation vise done & discuter des différentes technigues d'impression 30 dédiées aux polyménes en termes de possibilités
et limitations technigues, Ces technigues d'impression 30 comprannent la stéréalithegraphie, le dépat de il fondu et la fusion/campac-
tion par laser. Une attention particuliére sera portée sur le type de matériaux polyméres pour 'impression 30 &n termeas de structures et
de perfarmances,

\I 50 minutes r’lt Tem 2= e 40 G ot & secondaire
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fdéveloppementdurable
fmatériaux Fsocléta/citoyennets

Espoir ou désespoir
des polyméres blosourcés
- Jean-Marie Raquez

Les matiénes plastiques sont actuellement
wlilisées dans diverses applications, allant
de l'emballage et I'électranique, y compris
e biomédical. Malheursusement, les
matériaux plastiques ontuneimage de plus
en plus négative, de par le fait d'étre issus
essantigllermant du pétmle, contribuant
aux gaz a effet de serre, mais aussi de
leur persistance lorsqu'ils se retrouvent
dans environnement  par  accident
Récemment, les bioplastiques, Issus de
la biomasse agricole, ont émergs comme
ure alternative durable et respectususe de
I'anvironnemant. L'objet de la présentation
vise donc & dresser I'état actuel et les
paspectives de ces bioplastiques dans
notre quotidien. Une attention particuligre
sara portée sur le polylactide, un des
leaders des bioplastiques, étant danné sa
bicdégradabilité et son biosourcing.

E B0 minutes

ll 1o, 20, 3%, 47 5 et & secondaire
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#biologia
Alice a travers le mirair
- Mathieu Surin

Dans cotlle ceuvre de Lewis Carroll, la
jeune Alice {celle du Pays des Mervailles)
youdrait visiter |s maison se trouvant der-
rigre le mirair, dans laguelle elle observe
gue tous les objets sont inverses, Dans un
songe, Alice traverse ce minoir, explare un
monde fantastique &t rencontre des per-

‘sonnages ayant une « logigue a l'envers

En suivant le parcours o Alice, nous nous
pencherons sur les propriétés du miroir et
nous introduirons le concept de « chira-
lité u, lide & la symétrie des objets. Nous
Irons jusgu'au eceur de la matlere, au ni-
veaL mMICIoSCopitUE, pour mettre an evi-
dence la chiralité au sein des moléoules du
vivant, en particulier dans 'ADN et les pro-
téines. Mous discuterons des différentes
hypothéses permettant d'expliquer la chi-
ralité des biomaolécules ; 'arigine astrona-
migue, l'onigine exira-terrestre, |'origine
géologigue. Ces différentes pistes consti-
tuent les premiers pas en vue de déchiffrer
le mystére de I'émergence de la vie et sa
route vers |a complexité.

& S0 minutes

l‘ 5% at & secondaire
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fenvironnement

#sclencesdelaterre #société/citoyennete

La chimie et la Terre : je t'aime...
moi non plus ! - Rony Snyders

Au début (Il y a 10 3 20 milliards d'années),
il ¥ avait une soupe, trés chaude (107-10F
K}, de particules [égéres. A partir de colle
¢, via des réactions nucléaires, les éle-
ments chimiQues Que nous Connaissons
ant &té créés. La Terre nagquit alors par
condensation et refroidissement de ces
éléments. Plus tard; via une multitude de
phénaménes chimigues, notre environne-
ment terrestre, tel que nous le connaissans
aupourd'hui, 13t bati et trouva sen equilibre,
Méanmaoins cat équilibre est fragile, et au-
jourd'hui, d'autres réactions chimiques
sont & la base de sa mise & mal. En effet,
les sals, Ueau ot "air sant mis sous pression
par des phénamenas chimiques pour la
plupart liés a notre mode de vie actuel, Les
gaz i effet de serre, l& smog londanien, les
plules acides, la surutilisation d'engrais, la
pollution des eaux par les détergents n'en
sont que quelgues exemples. Dans cet ax-
pose, nols décrirons, sur base d'exemples
concrets, cette dualité de la relation entre
la Chimig et notre planéte Terre,

E 2% 50 minutes

x‘t 53" et & secondaire - Bachelier
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1 0 ? #développementdurable #physique #automobile
En route vers le futur ! - Stephanos Konstantinidis

L'Humanité est mobile et son pare autormobile compte plus d'un milliard dé vahicutes. Hier, la voiture était symbole dé liberté, de progrés
et moteur de croissance économigue. Aujourd'hul, elle est prisonniére de sa consommation d'energie fossile; de la production de gaz a
effet de serre g1, par conségquent, de contraintes environnementales de plus en plus strictes.

Industrieds et scientifigues dans le monde antier se panchent sur ce probléme crucial. A travers cet exposé, nous découvrirons gquelles
sont les solutions envisagées pour |'automakbile du futur. Comment réduire la production de CO2 tout en augmentant la mobilite 7Y a-t-
it vraiment des solutions efficaces et concrétes pour la motarisation des véhicules de demain 7

Meous profiterons de cel expesé pour présenter certaing principes fondamentaux de physique et de chimie en lien avec 'automobile.
Mous parlerons aussi de science des maténiauy, d'urbanisme.,. car la mobilite ne peut pas étre reduite au seul probléme de la praduction
de diexyde de carbone. En route !

E 50 minutes / ﬂ 5= et & secondaire
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#génétique fthéorledelévolution

Evo-Devo : I'évolution sous I'angle

de la génétique du développement
— Henri Alexandre

Co giul était porcu par oertains oomme Line
hypothése depuis la parution, en 1859, de
Longine des especes de Charles Darwn
gimpose aujourdhui comme la discipline
mzjeure des Sciences de la vie : la phyloge-
nise. Elle s'enrichit des apports ininterrom-
pus de disciplines aussl variées que la bie-
chimie, la génétigue, la biclogie moléculaire,
I'écologie, sans oublier bien sir I'embryolo-
gie, comme 'avait préva Charles Daredr [ui-
méme. La décowverte, l'solement et le sé-
uencage des génes homeotiques au cours
des anndet 1970 a fait naitre une disapline
nouvelle qualifise d'« Evo-Devo » qui per-
met d'avoir un regard nouveau et de plus en
plus pertinent sur fes causes maléculaires de
I'évolution des structures et de leurs fonc-
tions, essentiellement dans le régne animal,

E 2 x 50 minutes

‘1 & secondaire — Bachelier
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Bgénétique #éthique #embryologie
Les clones et les cellules souches
éthiquement corrects

- Henri Alexandre

Les mots aclones ot eclonages furent for
gés en 1902 pour désigner les populations
d'individus génétiquement identiques et
les movens de les obtenin, Aujound hul ces
miots ont pris un sens nouveau qui s'ap-
plique le plus souvent a ['espéce humaine.
'exposéd met | accent sur la confusion sou-
vent entretenue entre la notion de clonage
reproductif {par jumelage ou transfert nu-
cléaire) et celle de praduction de callules
souches embryonnalres offrant de nam-
breuses perspectives tant dans le champ
de la recherche fondameantale gue des ap-
plications médicales. Ces recherches ran-
centrent cependant de vives critiques
d'ordre moral etfou religleux auxguelles
les chercheurs ont & faire face en propo-
sant parfois des solutions dont certaines
ne sont pas sans présenter un certaln inté-
rét scientifique.

E 2 x50 minutes
ﬁ & secondaire - Bachelier
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figénétique Harchéologle
f#théoriedelévolution

Sur les traces de Lucy

- Denls Nonclercg

Lorigine de l'espéce humaine est uhe
guestion qui suscite les passions  de-
puis la plus haute Antiquité. A la fin du
XX siecle, sous limpulsion de Chares
Dranvin, les théores « créationmstes » oqui
prévalaient jusquialors furent progressive-
mant battues en bréche et remplacées par
le cancept o évalution des espéces qui s'ap-
pligue a 'ensemble des dtres vivanis y com-
pris I'Homme., Nous mettrong en lumigre
les difiérents critéres scentifiques (marpho-
logiques. physiclogiques, comportemen-
taige @t génétiques) quil attestent de notre
trés haut degré de parenté avec les grands
singes jchimpanzés, bonobos, gornilles), A la
lumiere des découvertes archéologigues ré-
centes et des demiers progrés de la géné-
tique moléculaing, nous aborderons les thég-
ries actuellés sur I'ongine et les grandes
étapas de P'évolution des Hominidés.

g 2 x50 minutes
‘1 5 et & secondaire — Bachelier

l 1 1 #thaoriedelévolution #biodiversité
Quizz de I'Arbre de la Vie - Guillaume Caulier

Cet atelier ludique vous propose un voyage dans |'extraonrdinaire biodiversité du monde vivant sous ferme d'un quizz interactif. Grice &
un gystéme de vote électronigue via leur smartphone, les dtudiants pourront testar leur connaissance face a das questions insolites de
reconnaissance d'organismes et des blind-tests. Explorons ensemble Farbre de la vie en s'amusant, découvrons comment nous pouvons
classer tous ces arganismes, comment ils évoluent les uns par rapport aux autres el donnent parfois naissance 4 de spectaculaires adap-
taticns, a des modes de vie trés particuliers. Cette conférence a &galement pour but de tordre le cou & bon nombre didées regues | Maon
I"homme n'est pas plus évelud gu'une bactérie, ot non, les dincsaures ne sont pas des reptiles. .. mais de proches cousing de nos oiseaux !

E 50 minutes / ﬂ 5 et & secondairs
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I 1 #théoriedelévolution #reproduction
Le comportement animal et la sélection sexuelle - Vanessa Tagliatti

La vie sociale des animaux est trés différente d'une espéce i I'autre ot ne dépend pas forcément de leur place dans la classification. De
la solitude de l'aigle royal a la haute organisation des sogétés de fourmis, nous observons divers modes de vie, plus élabores les uns
que les autres. Pourtant, malgré l'isclement de certains, les interactions interindividuelles restent toujours necessaires, ne fit-ce que
pour la repraduction. Cette sélection sexuelle, proposée par Darwin en 1859, mais seulament prise au sérieux dans les anndes 1990, est
indissociable de la célebre sélection naturelle. Clest par une serie d'exemples que nous verrons que |e choix du partenaire sexuel est, lui
aussi, régi par des lois bien distinctes d'une espice a l'autre et qu'il est parfois amusant de comprendre comment ce chaix s'effectue.

g 50 minutes / ‘5‘ at4* secondajne

Linstinct d'orientation dans le régne animal — Denis Nonclercg

Les déplacements & courte, moyenne et longue distance sont vitaux chez la plupart des animaux pour trouver leurs sources de
nourriture, échapper aux rigueurs du climat, se reproduire, élever leur progeniture, etc. Ces migrations nécessitent des systemes de
navigation tris performants basas sur la perception de nombreus paramatres du milieu (position du seleil, orentation des vents ot des
courants marins, reperes visuels, perception d'odeurs, perception de la lumiére polarisée ou du champ magnétique terrestre, etc.). Au
travers de quelgues exemples (abeilles, papillons, saumons, tortues marines, pigeons, oiseaux migrateurs, stc.), nous envisagerons
les mécanismes biochimigues, physiclogigues et comportementaux qui permettent 3 ces animaux de ratrouver, parfeis au torme d'un
voyage de plusieurs milliers de kilométres, un stte bien précis.

E 50 minutes .l"n 5% ot & secondaire - Bachalier

#théoriedelévolution #biodiversité #embryologie #société/citoyenneté
l 1 4 Sauvegarde des espéces disparues ou en vole d'extinction par
reprogrammation nucléaire : mythe ou réalité ? - Henri Alexandre

Hans Spemann, Prix Nobel de Physiologie ou Médedne, suggérait A la fin des annédes 1930 de tenter une expérience = remar
quable », celle du transfert d'un noyau somatique dans un ceuf énucléé afin de vérifier son statut génétique et surtout son pouvoir
d'assurer le développement de cet ceuf en un adulte normal. Ce projet d'une « reprogrammation nucléaire » sera réalisé dans les an-
nies 1950 at aboutira & un premier succes en 1962 qul sera couronné par un Prix Nobel 50 ans plus tard, tant I'impact de catte ex-
périence fut grand dans nombre de disciplines des Sciences de la vie : biologie cellulairé et moléculaire, procréation médicalement
assistée, cancérologie, dtude de ['evolution et peut-étre méme la sauvegarde d'espéces en voie d extinction.

E 2 x50 minutes rﬂ 5 o1 & sacandairne

1 I 5 #biodiversité #régneanimal
Les animaux mangent vraiment n'importe quoi ! - Guillaume Caulier

La diversité des modes de nutrition chez les animaux est incroyable : « filtrer de l'eau ou du sédiment », « s'attaguer & une praie
1000 fois plus grande que sol », « se nourrir sans bouche nl systéme digestif ? », = liquéfier sa nourriture 7'», « at 'homme dans tout
¢a 7 a ; cetta conférence va vous aider. & comprendre cette diversité des modes alimentaires, mais aussi les adaptations physiclo-
giques et des &tranges comportements liés a la recherche/ consommation de nourriture, Vous découvrirez par exemple que les re-
quins peuvent repérer leur proie en détactant des champs électriques, que les primates sont loin d'étre les seuls organismes a pou-
voir utiliser un outil pour se nourrir, ils ne sent pas non plus les seuls a faire de lagriculture ni & consommer de 'alcool de termps en
temps ! Une chose est siire, vous ne regarderez plus jamais votre assiette de la méme fagon !

E S minutes fn 3e,de, Do el e secondaire
Bacheliars
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#biodiversité #régneanimal

Les symbioses marines : associa-
tions d'organismes et impact sur la
biosphére - Guillaume Caulier

Les symbioses font légion dans tous les
ecosystémes Investigués dans notre bios-
phere. De la théorie endosymbictique
Al interactions plantes & flaurs-dinsectes
polinisateurs, des abysses aux récifs co-
ralliens, il existe une multitude d'associa-
tions intimes et durables entre organismes
appartenant & deux espéces différentes.
Selon les bénéfices ou détriments appor-
tés au symbiote et a I'hote, différentes ca-
tégories ont &té définies allant du para-
sitisme au mutualisme en passant par le
commansalisme, 'aegisme; la phordsia,...
Lors de cette conférence, nous décrirons
de nombreux types de symbioses en les
iflustrant de divers exemples, de la dif-
ficulté de les catégorizer el 'de |'impact
qu'elles présentent sur nos écosystémes.
MNous investiguerons également [‘impact
des associations sur la co-évolution des
espéces et comment |a symbiose nous
dafinit nous, étres humains, Apras, tout,
nous possédons un plus grand nombre de
bactéries symbiotiques dans notre corps
que de cellules du soi !

B S0 minutes
ﬁ 3, 4%, 5"t & secondaire - Bachelier
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#blodiversité #chimie
#régneanimal #théoriedelevolution

L'écologie chimique, ou comment
interagir dans son écosystéme
grace a |'olfaction

- Guillaume Cauller

La communication chimique est consi-
dérée comme le moyen de communica-
tion le plus ancien et le plus utilisé dans
le. monde vivant. Lechange de molécules
chimigues entre un arganisme o1 un autre
permet ainsi de nombredses interactions
telles que la reconnaissance d'une source
de nourriture, d'un partenaire sexue,
de repousser les prédateurs et parasites
mais aussi de s'associer avec d'autres or-
ganismes. Ce paradigme de la communi-
cation chimigue nous semble paradoxal 3
nous, humains, qui intéragissons princi-
palerment par notre vue ot notre langage
oral dans le monde qui nous entoure alors
que notre odorat est trés peu deévelop-
pé. Cot oxposé a pour but de sensibili-
ser les éléves sur le monde de ['écologie
chimique, son origine évolutive, ses avan-
tages, peurquol 'homme ne lutilise plus,
ceci avec de nombreux exemples dans un
PowerPoint richemant illustré et quelques
expériences amusantes i réaliser,

g 50 riirutes
n 4= 5 avd® sacondaine
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#biodiversité #chimie #régneanimal

Les yeux dans les yeux : lumiére
sur les organismes vivants !
- Guillaume Caulier

Vous vous étes certainement déja deman-
dé comment voyait volre animal de com-
pagnie préféré 7 Prenez la place de votre
chien, chat, rongeur... et méme une arai-
gnés, une mouche, une Stoile da mer...
et bien d'autres animaux afin de com-
prendre comment jls peuvent vair le
monde gui les entours. Certains ne voient
pas les couleurs, d'autres voient des cou-
[eurs qui nous sont invisibles, et cortains
voient sans avoir des yeux | Nous parti-
rons ensemble & la découverte de la bio-
luminescence. ou comment. des arga-
nismés preduisent leur propre lumiare, i
finalement de I'impact de la lumigre sur
les Gtres vivants (photosynthése, horloge
interne,...). Cet exposé parmettra aux
éléves de parcourir de nombreux themes
de biologie avec des exemples amusants
dans un Powerpoint richement illistré,
et méme quelques expériences... lumi-
o sas |

g S0 minutes
n 3, 4% Br e 4" secondaire
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iimathématique #histolredessciences
#sécuritéinformatique

Le chiffrement & travers les Ages
- Alain Buys

Le besoin de pouvoir communiquer de
tagon secréte a existé depuis trés long-
temps, notamment 4 dos fins militaines,
avec des technigues de plus en plus éla-
borées. Avec lappartion de |'ordinateur
et plus tard dinternet, e chifframent est
devenu omniprésent (domaine militaire,
bancaire, etc), Cet exposé donne un aper-
cu des technigues utilisées, de I"Antiquité
4 nos jours en passant par la Renaissance
et |z seconde guere mondiale, ainsi que
des perspectives de ce que nous réserve
le futur. Il pointe également du doigt des
exemples de négligence dans l'utilization
de systémes de chiffrerment, tant histo-
riques gue plus récents. En concdlusion, |l
existe une competition entre les moyens
de chiffrerment et de eryptanalyse qui re-
pose notamment sur les puissances de
caloul disponibles mais 'histoire encienne
at plus proche nolus mantre que & est sou-
vent une mauvaise utilisation des proto-
coles existants qui pose probléme.

v x
] 2 x 50 minutes

l‘ 5 et & secondaire - Bachelier
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#internet #algorithmigue
#mathématique

Trouver sa route dans |'Internet
= Bruno Quoitin

Le raseau Internet permet la communica-
tion entre des centaines de millions d'or-
dinateurs dans le monde, Pourtant, la plu-
part ne sont pas reliés directement entre
eux, Cet expose démystifie comment des
liens sont établis entre des paires d'ardi-
nateurs proches, que ce soit au travers de
cables, de fibres optiques cu par radio, La
juxtaposition de plusieurs llens permat de
créer Un chemin ol une route entra deux
ordinateurs aloignés. A l'echells d'Inter
net, les ordinateurs ot les liens qul les re-
lient peuvent étra vus comme une graphe,
une structure mathématigue décrivant leur
intercannexion. Des algornithmes da caleul
de plus courts chemins tels 'algorithme de
Dijkstra sont appliqués sur ce graphe pour
détarminar comment acheminer les mes-
sages échangés entre les ordinateurs.

E 50 minutes
x‘ 5 et & secondaire
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falgorithmique #mathématique

L'erdinateur face au Sudoku at
autres jeux — Véronlgque Bruyére

Ler jeu chu Sudoku est un jou trés populaine
dui s'adresse & tous : les régles ensont trés
simples. Pourtant, il est partais difficile voire
digbolique & resoudne. || souléve des ques
tions intriguantes dont certaines ne sont, au-
jeuand'hui, pas encore résolues. Combien de
grilles différentes du Sudoku peuvent &tre
construites 7 Cuel est le nomiore minimum
de cases a remplir au départ afin d'aboutir &
une salution qui soit unigue T Est-ce un jeu
facile & résoudre pour 'ordinateur, méme
avec des grlles plus grandes 7 Lordinateur
peutdl nous aider & résoudne d'autres jeusx,
comme le jeu de Sokoban ? Existe-t4l des
jeux qui sont de véritables casse-tétes pour
['ardinateur T Dans cot exposéd nous abande-
rans ces questions mathématiquas et infor
matiques dans le but d'illustrer les limites de
I'ardinateur,

fN S0 minutes

B8 5 et & secondaire - Bachelier
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fintelligenceartificielle
#mathématique
fthistolredessciences

Du calcul binaire 3 l'intelligence
artificielle — Thierry Dutoit

A I'heure ol on annonce des déhits bi-
naires de 70 Gigabits par seconde pour la
télephanie mobile 5G, on finit par ne plus
savoir ce gu'est un « bit » Unité fonda-
mentale inventée par Claude Sharnan en
1948, le « binary digit » est 3 la fois une me-
sure de la guantité dinformation conte-
nue dans un sigral, et la base de toutes les
calculs binaires effectuges par nos ordina-
teurs, Ces deux notions seront expliquées
de manigre ludique, On madifiera ensuite
le ealculateur binaire pour le transformer
en neurone artificiel, puis en réseaux de
neurones, cé qul permaettra de misws com-
prendre les principes de base de |'intalli-
gence artificielle. Cet exposé etablit de
nombraux ponts entre les mathématigues
et notra vie gquotidienna.

;‘_ 1 ou 2 x50 minutes
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#méthodedacalcul #mathématique

Le casse-téte numére un de l'infor-
matique : P=NPouP=NP?
- Jaf Wijsen

Les informaticiens sont corvaincus gu'il
faut un temps de caloul énorme (des
heures, journées, années, siécles) pour ré-
soudre certains problémes dont Iénon-
cé est pourtant trés simple. Un exemple
ast le probleme du veyageur de eom-
merce ;: étant donné une liste de villes, et
des distances entre toutes les paires de
yilles, existe-til un tour qul visite chagque
ville une et une seule fois et qui est plus
court guune longueur maximale don-
nie 7 Tous les algorithmes connus pour
ce probléme utilisent un temps exponen-
tiel : ces methodes consomment un temps
de caleul qui augmente de fagon expa-
nentielle par rapport au nombre de villes:
Aujourd'hu,  beaucoup de scientifigues
sont convaincus qu'll n'existe pas d'alga-
rithme plus efficace pour ce problame,
mais persenne n'arrve a prouver mathé-
matiguemant cette conviction, Pourtant, sl
quelgu'un trouve une telle preuve, Il sera
récompensé par un prix dun million de
dellars...

E 50 minutes

g 5* et & secondaire — Bachelier
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Falgorithmique kbiclogle

Des algorithmes... génétiques ?
~ Hadrien Melot

Cortains problémes pourtant faciles a
énoncer s& révelent parlois effroyable-
ment complexes & résoudre, au point de
necessiter des siécles de tomps de caleul,
méme pour des ardinateurs extrémeameant
performants |

MNous partirans d'un casse-tére classigue
gul consiste a placer 8 dames sur un échi-
guier de telle sorte gu'elles ne sont pas
en-conflic. Mous montrerans ensuite que
si-on généralise ce probléme sur de plus
grands échiquiers, le nombre de configu-
raticns & tester dépasse trés vite |e normbre
d'atomes dans 'univers. Clest en s'inspi-
rant de la théorie de |'évolution de Darwin
que des informaticlens ont développés
des algorithmes d'un genre nouveau, qui
permetient de trouver des solutions a une
vitesse prodigieuse @ les algorithmes gé.
nétiques. Ces algorithmes ont &té notam-
ment utilisés par la NASA pour concevoir
la forme de certaing engins spatiaus. En
ce qui nous concerna, nous les utiliserons
pour résoudre le probleme des dames.

=
o i
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- hoptimisation #algorithmique
I Z _ ’ Algorithmique et efficacité :
@ un petit survol grice au « probléme du nombre manquant » - Olivier Delgrange

Un algarithme est une méthode infermatique de réselution d'un probléme. Les algenthmes sont omniprésents dans notre quotidien : pour
la prise de décisions, pour optimiser ses dépenses, pour planifier un repas, pour décerer une piece,.. Pour résoudre un probléme donng,
certains algorithmes se révalent plus efficaces que d'autres, que ce soit en repidité d'exécution ou en consommation mémoire, Cette
notion d'efficacité sera mise en évidence a partir d'un probléme informatique fort simple, résolu a laide de différents algorithmes. Seit
un tableau a N-1 positions qui contient des nombres entiers distincts entre 1 et M. Un des nombres entre 1.6t N est donc absant, il faut
I'identifier. Mous présenterons des algorithmes de plus en plus performants pour résoudre ce probléme,

A S0 minutes / 11 4% 5 gl & sacondaire

#cdata #histoire #internet #société/cltoyennetd
La science des données ou comment
les ordinateurs deviennent intelligents - Xavier Siebert

Dans ce monde o les technologies numérigues sont omniprésentes, les quantités de données que nous produisons ot auxquelles nous
sammes confrontés chagque jour sont impressionnantes. La science des données [data science) a pour objectil d'exploiter ces données,
d'en extraire de l'information, &fin de les rendre plus comprehansibles et utiles pour leurs detentaurs. Elle est composes d'une vanété de
technigues ot de théories issues de divers demaines comme les mathématiques appliquies, |a statistique et Vinfarmatique. Cet exposé
présentera un historigue de la sclence des données. On montrera ausst les dvolutions récentes ayant permis en 1997 a un erdinateur de
battre 'homme au jeu d'échecs puis, vingt ans plus tard, au jeu de Go
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frelativité thistolredesscliences

La relativité restreinte
- Claude Semay

Tout e monde a deéja entendu parler d’Al-
bert Einstein ot de sa théorie de la rela-
tivité restreinte. Cependant, cette théorie
reste trés mystérieuse et ses prédictions
extracrdinaires semblent défier le bon
sans. Dans celte conférence, nous pré-
santercns de la maniére la plus intuitive
postible les bases des travaux d'Einstein,
En particulier, nous expliquerans les pha-
noménes de dilatation des termps et de
contraction des longueurs. Nous discute-
rons egalement du fameux paradoxe des
jumeaux de Langevin dont les ages dif-
farent aprés qu'un des fréres ait entrepris
un voyage & une vitesse proche de celle
de la lumigre. Enfin, nous nous attarderans
sur le sans profond de la formule |a plus
connue de toute la physique E = m &

e, a0t
& I ew 2 x50 minutes

11 5 et & secondaire - Bachelier
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#histoiredassciences
#société/citoyenneté

La duplicité du chat de
Schrédinger - Pierre Gillis

La mécanique gquantigue est LA théorie
amb:lématicue de la physigue contempo-
raing, encore plus, peut-atre, que la relati-
yité. Beaucoup fant porter une lourde mes
poensabilité & Schrédinger et 3 son chat
dés qu'il s'agit de jauger les paradoxes
de cette théoria, qul n'en est pas avare,
Elle est l'objet de discours ésotériques,
dent on a souvent |'impression qu'ils sont
destings & justifier tout.. el son contraire,
On entend méme dire que la mécanique
quantique bouleverse la pratique des
seientifiques, an instaurant un rappart to-
talement inédit entre théoria et expe-
rimentation. On s'efforcera de montrer
I'inexactitude de cante affirmation, en pré-
sentant la structure et le statut de |la méca-
nigque guantigue, tout en cernant précise-
ment las difficultés de =a mise en couvre
d'une part et ses succes de 'autre, impar-
tents, nombreux et retentissants.

Ly} .
G 2% 50 minutes
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#nano/micro #thistoiresdessciencas

Atomes et grains, la matiére dans
tous ses états — Pascal Damman

Des questions fondamentales sur la matigre
taraudent les sciontifiques depuis Antigui

té. Parmi celles-ci le combat farcuche qui a
opposé les visions atomique et continue de
la matiére ont laisss bien des tfraces. Dema

nigre dtonnante, le débat n'a été tranché
gu'en 1906 suite aux travaux sur le mouye-
ment Brownien dun jeuns chercheur, Al-
bert Einstein. Etonnamment, méme si la
notion d'atomes est apparce dés 'Anti-
quité, || faudra attendre e 200 sigcle pour
que la communauté scientifique en accepte
I'idée. Deguis lors et contrairement & ce
que nes sens nous révelent, le continuum
n'est plus quun simple concept théarique |
Enwérite, toute la matiere de 'Univers n'est
que « grains » de tailles différentes, des
atomes aux galaxies. A |'side d'expériences
simples, nous vous montrerons comment
['existence des stomes a finalement 61é ac-
coptée, comment leur I"existence est a I'ori-
gine des proprétés de la matiérs,

E 50 minutes
ﬂ 5" et &° secondaine
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filUnivers fhistolredessciences

La porcelaine du multivers
- Claude Semay

Awec 'avanement de la relativité genarale
etde la thécrie quantique, la question de
[arigine de I'Univers est devenue un pro-
bleme scientifique débarrasse de toute
intervention diving, Parmi les réponsies
proposées par les physiciens, un modele
veut que notre Monde ne soit qu'un Lini-
vers parmi une infinité oautras, naissant
et mourant tous au sain d'une entité chan-
geante mais eternelle appelée multivers,
La premigre partie de ['exposé a pour but
de montrer, en intradulsant Un minimum
de concepts et sans formule mathéma-
tique, la plausibifité du multivers. La deu-
xiéme partie intérroge la place que nous
occupons dans cet incommensurable mul-
tivers, nous qui sommes, commaea la porce-
laine, précieus, fragiles et peut-&tre rares

E 1 o 2% 50 minutes
x‘ 5 et & secondaire - Bachelier
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#histolredessciences

Aux sources de la masse
- Claude Semay

Tous les chjsts matériels possedent une
masse. Cotte propriété semble si natu-
relle gu'on se pose rarement la Guestion
de son origine. Pourtant, la physique mo-
derne a réussi 4 mettre en évidence un
certain nombre de mécanismes respon-
sables de la masse des atomes. La toute
récante découverte du boson scalaire de
Brout-Englert-Higgs est venue confirmer
de maniere magistrale un &lament clé de
ces théories. Le but de laxpasé est d'ex-
pliquer, au moyen de modales simples,
les deux meécanismes qui sont au coeur du
probléme : les Interactions nucléaires qui
donnent leur masse aux protons et neu-
trons compesant les noyaux atomigues
at le champ associé au boson scalaire qui
confére une masse aux constituants les
plus élémentaires de la matiére,

:-'é 50 minutas
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Hhistolredessciences
#phllosophledessciences

Galilée, ou I'affirmation conflic-
tuelle du réalisme - Pierre Gillis

Galilée est réputé pour avoir inventé la
physique, & juste titre & nos yeux. Ou'est-
ce que cette affirmation recouvre 7 En quai
est-il aussi novateur T I a fait 'ohjet d'un
procés de la part de Inguisition, ce que
chacun sait, mals 'objet de ce proces est
bian meins connu. En 1633, ce n'était pas le
procés de I'héliocentrisme que 'nguisition
a engagé, mais celui d'un homme qui pré-
tendait chercher la vérité du monde dans
ses ohservations plutdt gue dans les textes
sacres et qui défiait 'autorité des gardiens
du Temple. Cest le statut de la science qui
est en jeu derrigre son proces © quel est le
lien qui relie les concepts scientifiques a
notre monde 7 1| est plus quiintéressant de
relire les tarmes de sa “réhabilitation” 4 la
fin du ¥3%" sigcle a la lumiére de ces enjeus,
dans une perspective qui les relie aux dé-
bats épistémologigques contemgiorains.

|.|1I' B
{a 2 x50 minutes
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1 3 4 ffutur #Univers #relativite
Trous noirs, trous de vers et voyages dans le temps - Claude Semay

1 3 O #technologie #Unlvers #civillsation
A la recherche des civilisations extra-terrestres - Claude Semay

Motre Galaxie contient plus de 200 milliards d'etoiles, Un grand nombre d'entre elles sont semblables au Solal et sent probablement
accompagnées d'un cortége de planétes. Sion admel gue la vie nest pas un phénoméne singuller, on peul s'atlendre 3 ce que la
Galaxie abrite un grand nombre d'especes intelligentes dont certaines ont pu développer une cwilisation technologique semblable,
voine supérioure a la ndtre. Cette opinion partagée par un grand nombre de scientifiques ne fait pourtant pas 'unanimité. En effer, une
sociéte trés dvelude dewall pouvoir étre facilement détectée, sait par les émissions radio gu'elle pourrail nous envoyer, soit par des
réalisations techriques monumentales qui pourraient &tre visibles sur des distances astronomiqueas. Je me propose donc de développer
ces argurments tendant & montrer gue notre civilisation pourrait étre la seule civilisation technologique dans la Galaxie.

E T ou 2 x 50 minutes / 11. 5 et & secondaire — Bachelier

Catalogue des exposas scientifigues Edition 20182020

Depuis « La machine a explorer le temps » de H. G, Wells, le vovage dans le temps est resté un theme privilégie das auteurs de science-
fiction. Cependant, la science moderne est maintenant en mesure de se pencher trés sérieusement sur le probléme du déplacement
temporel. Depuls Einstein, nous savens gue Pécoulement du temps dépend de la vitesse, Sans aucune formule, nous montrens comment
ce phénoméne peut &tre utilisé pour réaliser un voyage temparel vers le futur. Voyager vers I'avenir cest bien, mais serait-il possible
de remonter le cours du temps ? Dans le cadre de la relativité générale, certaines distorsions subtiles de |'espace-temps autorisent, an
principe, I"'exploration du passé. Une personne empruntant ce gue 'on appelle communément un trou de ver pourrait rejoindre son
propra passé ef ainsi modifier son futur, en engendrant toutes sortes de paradoxes tempaorels. Mous discutons ces paradoxes et montrons
le fonctionnemeant possible d'une welle machine temporelio.

E 1 ou 2 x 50 minutes / ‘1 5* et & secondaire — Bachelier
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fart
Physique et musique - Pierre Gillis

Les physiciens ant I'habitude d'associer les
caractéristiques d'un son a des paramétres
relevant d'une description ondulatoire de
lewr propagation @ la hauteur du son dé-
pend de la fréquence de 'onds, san inten-
sité de 'amplitude de 'onde, e1 le timbire
du profil du signal périodique. Cette des-
cription demeurs malheursusemant lar
gement insatisfaisante. incomplite, s
I'on souhaite établir une correspondance
entre le discours musical, d'une éwvi-
dente complexité, et ces grandeurs perti-
nentes du point de vue de la physique. On
pense plus précisément, en partant de la
construction de [a gamme, 3 des notions
comme consonnance/dissonance, rythme,
ligne melodique, et construction harmo-
nique d'une aouvre | 'analyse en tormes
physigues est-alle susceptible de neus ap-
porter des lumigres du point de we de la
signification d'un discours musical - voire
de la séduction qu'il peut exercer.

& 2 x50 minutes
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ithistoiredessciences
ttechnolegie #nano/micao

Vair Vinfinimant petit...
- Philippe Leclere

Observer une surface aves un micloscope
dont le grossissement serail lel gu'on
pourrait voir les atomes et les malecules
ast un vieus réve qui date de I'Antiguitd,
Iy a 2400 ans, le philosophe grec Damo-
crite suppesait que la matiere &tait com-
posée de particules auxquelles il a donné
le nom d'atome. Ces minuscules éléments
de construction ataient aternels et im-
muables, Depuis cette épogue, il a fallu
attendre le début des anndes 1980 pour
pouvair corfirmer expérimentalement les
idées de Démocrite. En effet grace au «
microscope 4 effel tunnel », ce réve est
désormals devenu une realité, Au cours de
I'oxposa, outre le principe de fonctionne-
ment, nous verrons 'évolution jusqu'd nos
jours de ces microscopies particuliéres,
leur influence sur notre compréhension ac-
tuelle de infiniment patit et verrons com-
ment les daveloppemants technologiques
de demain {comme les nanotechnologies)
y sont intimement lids.

-.'_'_.Q.' "
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#alectriclté Hingénlaur
#meéthodedecalcul

Application des nombres
complexes a I'étude des circuits
délectriques a courants alternatifs
~ David Wattiaux

Des #tudes mantrent que les étudiants du
secondaire ne pergoivent pas toujours le
réel intérdt des nombres compleres quils
considérent comme une noticn abstraite
crize pat los mathématicians, Et pourtant,
les nombres complexes som employés
dans de nombreux domaines des sciences
de Ingénicur car lour utilisation per-
mat bien souvent de formuler plus facile-
ment certaines lois physiques. Cet expose
a pour objectif o'illustrer la maniére dont
an peut,  partic du_formalisme complexe,
genéraliser la loi d'Chm et les lois de Kir-
chhoff (lois des noeuds ot des mailles) 3
l'&tude de circults dlectriques & courants
alternatifs. Les notions d'impédance et de
réactance (capacitivie ot inductive) seront
introduites et appliquées a l'étude de cir-
cuits électriques simples (drouits RC et RL)
La mise en couvre de filres analogigques
passifs (filtres passe-bas ou passe-haut) 4
partir de circuits RLC sera également pré-
sentie,

E 50 minutes
11 & secondaire — Bacheler
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ftmatériaux SHutur

Métamatériaux... Métaphysique ?
- Michel Voué

Les metamatériawe, dont le concept a éte
évoue au debut des années ‘60 par ¥ Vese-
lago, sont des matdraux composites. Leurs
propnétés électromagnétiques de manigre
géndrale ot optiques en particulier pe ré
sultent pas d'un effet de moyenne des pro-
prietés ce leurs composants indniduels.
Développés initialerment pour le dormaine
spectral de: micro-ondes, ils ont béndéficié
grandement de |'essor des techrologies de
nancfabrication ef be concept J ongine a été
transposé dans le domaine spectral visible,
Les propriétés de ces composés se situent
au-deli (sem) des propriétés de bases, A titre
d'axemple, ces matériaux peuwvent présen-
tar un indice de réfraction négatit avec pour
conségquence gu'une lame mirce agit cette
fois comme unea lentille parfaite, . llssant 3 la
base d'une nowvelle physique dans laquelle
o peut dévier les tsunamis, se protéger des
trerrblements de terre et inventer les capes
dinvisibilite; Des matériaux & (rejdécowrir 1

Ly 2
& 50 minutes
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#Univers fart #futur #technologie

Le chemin des étoiles, entre
science et fiction - Claude Semay

Alars gu'aucune mission spatiale habitée
m'a encore depasseé la Lune et gque le
systéme  solaire est & peine  explod
par des sondes automatiques, certains
scigmtifiques tournent déja leur regard vers
les &toiles. Des artistes, des romanciers
gt des cineastes les ont cependant
devancés en imaginant mille moyens
de franchir le grand goufire spatial.
Bien que les problemes technologiques
ot @conomigues posés par le voyage
interstellaire scient sl dnormes guiils
ne peuvent &tre résolus  actusliement,
la science modeme permet dimaginer
cartains des moyens gu'il comviendrail de
mettre en ceuvre pour en faire une realite.
Mous passerons en  revue  différentes
solutions qul onl &1é proposées par les
scientifiques pour construire les astronets
du futur ot celles révies par los artistes.
Mous  insisteronis  @galement  sur les
échanges, parfois féconds, qui n'ont
jamals cesse entre ja science ot la fiction,

E 1 ou 2 x50 minutes
ﬂ 5° et &% seconcaire - Bachalier
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ffutur technologie

Le laser ; hier, aujourd’hui
et demain | - Philippe Leclere

Le laser est une invention majeure du
¥ sigcle. || s'egit d'un dispositif qui
amplifie la lumigre et la rassemble an un
etrait faisceau qul fournit, par conséquent,
un rayonnement lumineds extrémment
directionnel et guasi monocchromatique
graceaunseémissionstimuléaderadiations.
Los particularités de la lumiére laser sont
aujourd’hul utilisées dans des applications
variges. Dans |industne, on utilise les
lasers essenticllement pour leur puissance
et leur précision dans des opérations de
margquage, soudure, découpage, pergage
ou décapage. De plus, les lasers ont de
nombreuses applications dans le domaine
de la communication de données mais
aussl dans le mende médical. Au cours
de I'exposé, nous aborderons le principe
de base du fonctionnement de différents
types de laser aingl que les principales
applications dans différents domaines dant
certains sont parfois méme insoupgonnés.

& 2 %50 minutes

11 &* secondaire — Bachelier

#Univers #nano/mlcre
Entre macrocosme et microcosme : un voyage entre l'infiniment grand et l'infiniment petit

l 3 8 fmatériaux #futur #électricité #énorglerenouvalable
Piéger la lumiére dans les cellules solaires - Bjorn Maes

Las callules photovaltaigues reqoivent un intérét tout particulier dans le cadre de la constitution d'un mix énergétique soutenable. Aprés une
grande évolution dans la qualité Slectronique des maténiawx, on a atteint une situation ol |a gestion de la lumiére devient aussi impartante, On ex-
pose les solitions Innovantes que propose la nano- et la mico-photonigue ayant pour but d'améliarer fortement ['absomption dans des couches
minces. On découre que la lumigre se comporte d'une maniére nouvells etinattendue 5 on essaie de la confiner dans de petits espaces. Via la dif-
fusion et bes réflexions on peut augmenter la probabilité cue bes photons restent coincés dans les maténiaux absorbants, et ménent potentiellement
a augmenter 'énergie dans ke cirouit externe, De catte maniére on captera micux la grande quantind J'énergie qui nous est appotée par le solell,

Ty
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1 3 9 #nano/micro
Les couleurs du nanomeonde — Michel Voué

Ohi'est-ce que la couleur 7 Coamment la percevans-nous 7 Comment la modifier ? Dans le nanomande, le mande a l'échelle de quelgues oi-
zaines de nanamétres, ces questions trouvent des réponses Stonnantes car la couleur est intimement liée & la taille des objets st a laur farma.
Et 5 cette gchelle la couleur est fondamentalement différente de celle des objets macroscopigques. L'or est rouge, 'argent jaune.. . Un monde
colaré & découvrir el a comgrendre, . Le voyage nous emméne des cathédrales gothigues aux peintures de Van Dijk et des Maitres flamands.
Derrigre cette apparente complexits, se trouve les espaces de coulewr, la modélisation du comportement des électrons dans les solides et
les interactions lumiére-matidne qui peuvent directerment &tre mises en relation avec le comportement des ondes élecromagnétiques.

E 50 minutes fﬂ 5" e1 4" secondaire - Bachelier
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- Claude Semay

Cet exposé est a la fois un voyage vers |'infiniment grand et vers Iinfiniment petit. Partant d'une scéne contenue dans un carré d'un métre
e cdté, nous élargissons la perspective en multipliant chague fois les distances par un facteur dix pour découvrir progressivement notre
planete, le systéme solaire, la Voie lactée et une large région de 'Univers observable. Ensuite, aprés avoir retrouve notre point de départ,
nous examinens différentes scénes, chacune dix fois plus étroite que la précedente, pour pénétrer au cosur de la matiére et reveler les
atermes, les noyaus ot les quarks. Chacque étape du voyage est prétexte 3 la découverte des phénoménes caractéristiques de cefte échalle
de distance. Mous terminons notre voyage en évoquant ce-qu'll peut y avoir au-dela des plus lointaines galaxies 1 ce qui se cache peut-étre
au plus profond des quarks. Nous découvrons ainsi ce qui fait 'unité des sciences modemes, de la cosmelogie & la physigue des particules.

E 16u 2 x 50 minutes / 11 5 et & secondaire - Bachelier

1 4 4 #médecine Anano/micro
L'ablation LASER en milieu liquide : lumiére et nanoparticules — Michel Voud

Les nanoparticules jouent un réle central dans le développement des systémes optiques bases sur les nanotechnologies. On les retrouve
de plus en plus fréguamment dans des absorbeurs solaires, dans des lasers aléatoires ainst que dans des sensaurs el divers systémes de
biodaétection. La production de ces nanoparticules revét donc un enjeu économique important, Deux approches sont couramment utiliséas.
La premiére, encore appelée approches « Bottom-Up » est une approche basée sur la synthése chimigque: La seconde, |'approche « Top-
Chowen » esl une approche gl vise a fragmenter la matigre jusqu'a ebtenir des particules de la taille désirde, Clest dans ce contests qulil
faut replacer I'ablation laser &n milieu liquide. Son principe est d'utiliser des lasers de puissance pour extraire de la matiére 3 une dchble
macroscopigue ; cest le principe de la carrigre d'extraction & I'échella du nanomonde.

E 50 minutes / 11 &* ot & secondaire - Bacheliar
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fthistoiredessciences

Mesurer la vitesse de la lumiére :
ala conquéte de la légendaire
expérience de Fizeau

- Francesco Lo Bue

Par une nuit de 1849, un physicien frangals,
Hippolyte Fizeau, réussit un exploit hors du
commun gul le propulse immédiatoment
dans la légende. Griace & un apparsillage
dles plus ingénieus;, il parvient a masurer ce
gue l'on pensait ére incommensurable : la
vitesse de la lumigre | Son idée sera re-
prise gt améliorée dans les décennies qui
suivront. Puis, plus rien, Durant plus e
10 ang, plus persenne ne retentera |'ex-
penence mythique qui restera cartonnee
aux fivres o' histoire. En 2005, Un groupe de
physiciens montols décide de lul redenner
vie ; elle s'étalera sur plus de 5 kilomatres,
dans une version unicque au monde, spéci
fiquement imaginée pour le grand public |
hais personne ne sait s elle va fonctionner,
Léquipe ravaifle durant onze ans pour gue
son réve devienne réalite. Clest 'histoire
passicnnante de cette aventure sciantifique
@t humaine qui vous sera proposée

& 2 x50 minutes

AR 5 et & secondaire
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#nano/micro bhistoiredessciences

et de leur histoire - Jordan Francois

Dans l'intreduction de son célebre cours
de physique, R P Feynman disait que si le
savoir de Thumanité était perdu et gqu'une
seule notion dut étre préserves pour les
générations futures, ce devait &tee Mhypo
these atomigue : la matidre est constiluée
de briques élementaires. Une idéea simple
ot prodigicusement féconde
Etyrmolegiquement « dtemas » signifie in-
secable, indivisible. Une partie essentielle
de la physique du XX siecle pout &tre vue
comme une guéte des proverbiaux consti-
tuants « yltimas » da la matiére, comme un
jou de poupdes russes - chimie puls phy-
sique atomigue, physique nucléaire pulsha-
dronique, et enfin physigue des particules.
Mails en route, la notion méme d'élémen-
tarité s'est vue altérae, la vision « hiérar-
chigue » de la matieére dut &tre remise an
guestion, of notre compréhension de sa
nature ultime ful radicalement transfigu-
reg, Mous proposons ici un survol histo-
rigue de |a quéte de ces fragments de ma-
tigre.
b
11 5" gt &" secondaire — Bachelier
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kfibreaptique Phistolredessciences
Hingénleur Smatériaux

Communiquer grice a la lumiére :
la fibre optique - Véronique
Moeyaert & Marc Wuilpart

Dans |le domaine des télécommunica-
tions, la fibre optique joue aujourd'hui un
rale primordial, En paticulier, elle a rendu
possible le développement du réseau in-
termet at d'un monde du multimedia hy-
perconnecti. Dans le cade de cot ox
posé, il est montré, & partic de concepts
physiques de base, comment fa lumiére
peut voyager et étre guidée dans une
fibre optique et comment certains phé-
nomenes physiques indésirables tels que
|'atténuation et la dispersion peuvent étre
minirisés afin d'obtenir une liaison de
telecommunications de qualite, U'expo-
sé comprand les parties suivantes @ intro
duction aux télécommunications nurmea-
riques, histonigue des télécommunications
aptigues, explication physique des meé
canismes de guidage dans les fibres op-
fiques, phenomenss d'atténuation et de
dispersion et réduction de leurs offets.

i 2 x50 minutes

88 4+ 5 et & secondaire

I 4 8 #histoiredessclences
Le concept d'inertie « La premiére des unifications » - Ludovic Ducobu

Le principe dinetie, que 'on retrouve comme premigne (ol de Newton, est le paint de départ de la physique telle qu'on la congoit
aujourd'hul. Ce principe exprime l'idée gqu'un carps se déplacera en ligne droite & vitesse constante 3 moins que des forces n'entrent en jeu.
Il est enseigné dans tous les cours de sciences comme un fait établis, voir évident,
Maie ce concept d'inertie est-l vraiment € intuitif 7 Le but de cet exposé est de montrer, &b suivant le fil de Uhistoire, comment le concept

dlinertie a pu voir le jour et comment les intuitions les plus glémentaires ont di se transfarmer pour devenir 'une des lais fondamentales de

la physique clessiqua. Une conférence entre science et histoire pour découvrir que les points de départ ont aussi leur crigine.

: 50 minutes .e'zt 4*, 5 et & secondaire - Bachelier

49 tiastronomie #histoiredessciences firelativité #lnivers
Le c&té obscur de notre Univers — Nicolas Boulanger

La matiére que nous voyons autour nous, et dans les grands accélérateurs de particules, se compose d'une petite poignée de composants
&lémentaites. Cependant, || apparait que ce type de matiére ne représente en réalité gu'une infime partie de 'Univers | Le reste ast cansti-
tué de substances mystérieuses et invisibles appelées matiére noire et &nergie noire. Cet exposé a pour ambition de faire découvrir ces &ls-
ments cachds, en passant par une présentation ¢lémentaine de quelques concepts de la Relativité générale d'Einstein, pilier theongue de la
cosmologie modemea, A laide de ces concepts, nous analysons les expanences clés qui ont falt de la cosmalogie une science expérimen-
tale. Elles nous ont pamis de reconstruire |'histoire de notre Univers, depuis quelgues instants aprés |e Big Bang jusqu'a nos jours, dévoilant
le réle primordial de la matiére et de 'énergie noiros,

& 50 minutes / 11 5 et &° secondaine - Bachelier

Catalogue des exposas scientifigues

Edition 20182020

SCIEMCES FOMNDAMENTALES - PHYSIGUE

Edition 201%-2020

Catalogue des sxposés screntiiques



Index

A

Acoustique n® 19, 63, &5, 135

Aide i la décision n® 84, 85, 88,
Q0, 91,92, 95, 94, 97

Algorithmigue n® 47, 48, 50, 54,
88, 89,120,121, 124,125,

Analyse de discours n® 38, 39, 68
Archéologie n® 110

Architecture n® 4, 8, 93

Art n® 36, 37, 464, 135, 139, 141

Astronomie n® 36, 37, 75, 77, 78,
79,80, 82, 83, 149

Automobile n® 55, 107

B

Belgique n® 10, 11, 13, 14, 18, 23,
29,32, 33, 40, 81

Biodiversité n® 3, 111, 114, 115,
116,117, 118

Biologie n® 19, 20, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 52, &4, &8, 75, 105, 108,
109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 118, 124, 144

C

Capteurs n® 44, 55

Chimie n® 20, 24, 25, 27, 49, 51,
52, 68, 101, 102, 103, 104, 105,
106, 107,113, 117, 118, 129

Chimie analytique n® 102

Civilisation n® 15, 17, 40, 57, 59,
66,70,72,73, 110,129,130, 133

Créativité n® 37, 42, 46, 141

Catalogue des exposés scientifiques

MDEX

D

Data n® 44, 45, 47, 48, 54, 85,
118,122,126

Démocratie n® 10, 11,12, 13, 14,
15,17, 47, 92

Développement durable n® 1, 5,
&6, 7,11, 28, 44, 51, 81, 104, 104,
107,138

Droit n® 9, 10, 11,12, 14, 15, 16,
17,18, 32

)

Economien®1, 7,5, 6, 28, 29, 31,
32, 33, 34, 35,47, 84

Electricité n® 6, 8, 49, 51, 137,
138

Electronique n° 1, 42, 43, 49, 52,
55,122,136, 138

Embryologie n® 23, 108, 109, 114
Energie n® 2, 3,7, 6, 51, 101
Energie renouvelable n® 4, &, 7,
8,651,138

Environnementn®1,2, 3,5, 6, 11,
28, 49, 51, 81, 104, 106, 107
Ethique n® 22, 23, 24, 45, 64, 68,
109,126

K

Fibre optique n® 147
Futurn®1,2,3, 4,5, 6,7, 16, 22,
28, 32, 33, 47, 48, 49, 51, 52, 54,
79, 82, 103, 104, 107, 126, 134,
138, 140, 141, 142

Edition 2015%-2020

G

Geénetique n® 23, 54, &4, 105,
108, 109, 110, 114,124

Géeométrie n® 23, 100
Gestion n® 5, 28, 29, 30, 34
Grammaire n® 38, 39

H

Histoire n® 3, 5,9, 12, 13, 14, 15,
17, 18, 29, 30, 35, 37, 45, 57, 58,
59, 60, 61, 64, 66, 67, 69,70, 71,
72,73,75,76,77,78,79, 80, 82,
83, 86, 87, 89, 97, 98, 99, 100,
102,108,109, 110, 114, 119, 122,
125,126,128,129,131, 133,136

Histoire des maths n® 71, 86, 87,
89, 97, 98, 99, 100,

Histoire des sciences n® 57, 60,
&4, 68, 72, 75,77, 78, 79, BO, 82,
83, 102, 108, 109, 114, 119, 122,
127, 128, 129, 131, 132, 133,
136, 145, 144, 147, 148

1

Impression 3D n® 42, 46, 103,
Informatique n® 1, 43, 44, 45,
47, 50, 53, 54, 55, 85, 88, 91,
94, 119,120, 121, 122, 123, 124,
125,126,142

Ingénieur n® 1, 7, 43, 46, 55, 81,
Q3, 94, 95, 96, 98, 99, 101, 137,
147

Internet n® 45, 53, 54, 120, 126,
147

Internet des objets n® 44, 50

L

Langue n® 21, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 65

Langue anglaise n® 40

Langue francaise n® 21, 37, 39,
40, 41

Littérature n® 36, 37, 59, 69, 74,
134, 141

M

Matériaux n® 1, 4, 44, 49, 52, 81,
103, 104, 138, 140, 147
Mathématiques n® 71, 75, 84, 85,
86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94,
95, 94, 97, 98, 99, 100, 119, 120,
121,122,123, 126, 137
Mecanique n® 7, 43, 94, 128, 142
Médecine n® 19, 21, 22, 23, 24,
25,27, 46,114, 144, 142
Meéthode de calcul n® 84, 93, 94,
95, 96,123,137

Métiers n® 16, 21, 25, 32, 38

Modelisation n® 71, 77, 88, 90,
Q1,92

Maonnaie n® 31
Moteurs de recherches n® 54

N

Mano / Micro n® 129, 136, 139,
143, 144, 1446

Meurologie n® 24, 26, 41

O

Optimisation n® 55, 84, 88, 91,
95,97, 125

Oxydoréduction n® 101

MDEX

P

Pédagogie n® 16, 41
Pharmacologie n® 22, 24, 25, 27
Philosophie n® 9, 11, 17, 29, 35,
47, 48, 57, 58, 59, &0, 66, &7, 68,
&9, 70,75, 76,133

Philosophie des sciences n® 57,
&0, 68, 75, 133

Physiquen®2, &, 7,19, 26, 51, 52,
55, 57, 60, 68, 65,75, 77,78, 79,
80, 81, 82, 83, 84, 94,107, 127,
128, 129, 130, 131, 132, 133,
134, 135, 136, 137, 138, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 145,
146, 147, 148, 149

Politique n® &, 9, 11, 13, 14, 17,
29, 33, 47, 59, 64, 66, 69, 76,
Probabilité n® 85, 90, 97
Psychologie n® 56, 62, 63, 74

R

Régne animal n® 22, 27, 108, 109,
110, 112, 113, 114, 114, 115,
116,117,118

Relativité n® 127, 131, 134, 149
Religion/Athéisme n® 57, 58, 70,
72,73

Reproduction n® 112, 114, 117
Réseaux sociaux n® 85, 91, 126
Robotique n® 43, 77, 82

S

Santé n® 19, 20, 22, 25, 26, 27,
&2, 102, 106, 114, 116, 142,
1445ciences de la terre n®1, 2,
81, 105, 106

Sciences humaines & sociales n
3,5,13,14,18, 30, 32, 34, 36, 56,
57, 58, 59, &80, &1, &2, 63, 64, 65,

L]

Edition 201%-2020

66, 67, 68, 69,70, 71,72, 73,74,
76,133

Sécurité informatique n® 45, 53,
54,119

Société [/ Citoyenneté n° 1, 2, 3,
5,.6,10,11,12,13, 14,17, 18, 21,
22,24, 25,28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 36, 44, 45, 47, 48, 49, 53, 54,
56, 59, 66, &8, 69, 73, 74, 76, 81,
92, 96, 101, 104, 106, 107, 109,
114, 126, 128

Statistiques n® 89

T

Technologie n® 1, 6, 7, 8, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
53, 54, 55, 68, 79, 82, 103, 107,
120,121,122, 124,126,130, 136,
138, 137,139,140, 142, 144,147

Télécommunication n® 1, 147
Théoréme d'Arrow n® 92

Théarie de I'évolution n® 108,
110,111, 112, 114, 124

Théorie des graphes n® 88, 91
Théorie des jeux n® 90, 97
Théorie des nombres n® 86, 98
Traduction n® 38

U

Univers n® 57, 72, 75, 77, 78, 79,
BO, B2, B3, 105, 129, 130, 131,
133,134,141, 143, 149

Vv

Villes n® 44

Catalogue des exposés scientifigues






